Na solucéo da prova, use quando necessario:
latm = 10° Pa, R = 8,32 J/mol.K, ¢,=1007kJ/kg.K e ¢,*=0,718kJ/kg.K; ou C,=(3/2)nR; pagua=1000kg/m3

QUESTAO 1 — Num dia quente de ver3o, estava fazendo 272C, e Pedro ficou muito irritado com a porta da geladeira. Ele
abriu a geladeira uma primeira vez para pegar sorvete de creme. Imediatamente apds fechar a geladeira, lembrou-se de
que sua irma, Ana, havia pedido o sorvete de morango. Abriu a geladeira novamente e teve que fazer uma forca muito
maior que a forga feita da primeira vez. Isso ocorre porque o ar quente, que entra na geladeira quando esta é aberta,
sofre um resfriamento a volume constante. Se esperarmos um pouco, ha troca de ar entre o ambiente exterior e a
geladeira, fazendo com que as pressdes interna e externa se igualem, tornando a geladeira facil de se abrir novamente.

a) Considere que o ar é um gas ideal, e que imediatamente antes de Pedro fechar a porta, todo o ar no interior da
geladeira estd a pressao e temperatura ambiente. Considere ainda que, apds fechar a porta, todo o ar no interior da
geladeira atinge rapidamente uma temperatura de 7,02C, e que ndo ha troca de ar entre geladeira e o meio externo.
Calcule a pressao no interior da geladeira apds o resfriamento.
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(2 pontos)

b) Considerando que o volume de ar interno da geladeira é 0,6m?, calcule a energia retirada do ar no processo de
resfriamento.

Transformacdo isovolumétrica (isocérica) AV=0 = W=0
Considerando, por simplicidade, o ar um gas monoatémico, temos:
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AQ = —6000J = -6 x10°J = —6kJ

(3 pontos)
PS.: Existem outras formas de resolver este problema. Todos os desenvolvimentos corretos foram
igualmente pontuados. O problema foi também igualmente pontuado para os desenvolvimentos corretos
gue consideraram as equagoes para o ar como sendo um gas diatémico.




QUESTAO 2 — André esta muito empolgado com a sua viagem ao Oriente Médio, pois ird —
visitar o Mar Morto, que é um grande lago de agua salgada. Na verdade, a concentracdo — >
——
—

de sal na agua daquele lugar é tdo grande que a mudanca de densidade da agua é bem ===
consideravel. André resolveu entdo levar seu densimetro caseiro para a viagem, para

conferir essa mudanca de densidade. O densimetro consiste em um tubo cilindrico de =
vidro, de 2,0cm de diametro, fechado na parte inferior, contendo uma pequena —
guantidade de areia no fundo, como mostra a figura. O restante do tubo contém apenas .
ar, de densidade desprezivel. O densimetro de André é graduado na escala x, com x=0 no

fundo do cilindro. Para calibrar o densimetro, André o colocou na piscina da sua casa, /""’ﬁ

notando que a agua atingiu a escala x,=24,0cm.

a) Durante sua tdo esperada viagem, ao colocar seu densimetro na dgua do Mar Morto, ele viu que o nivel da agua
estava em xm=20,0cm. Qual a densidade da dgua no Mar Morto?

P=E= my-g=p-9g-V = my=p-V
Ep:pp-g-Vp:pp-g-(A-Xp) Piscina
Em:pm-g-Vm:pm-g-(A-Xm) Mar Morto (2,0 pontos)
py-9-(Ax,)= - (AX,)

Po _Xo _ Pn _24cM

Pp Xn P ~ 20cm

1,2

= p. =12x10°kg/m?
p, =1g/cm® =10°kg/m*

b) Qual a massa do densimetro de André?

m, =p-V

D 2
my :pp/m'A'Xp/m :p”(EJ 'Xp/m
s s (2x102mY’ .
m, =10 kg/m 7T — -24x107m (1,5 pontos)

m, =2,4-7x107°kg p/z=3
m, =7,2x107° kg
m, =729

PS.: SolugGes corretas usando n=3,14 ou Tt sem substituicdo de valor também foram igualmente pontuadas.

c) André nao parou por ai, e tentou mergulhar a uma profundidade de 1,5m no grande lago, que é a profundidade
da sua piscina. Qual o médulo da diferenca entre as pressdes sob as quais André foi exposto no fundo da piscina
de sua casa e no grande lago de dgua salgada?

P,=P,+p,-g-h, Piscina
P.=P,+p,-9-h, MarMorto

h, =h,

AP =ghlp,, - )

AP =10m/s -15m- (1,2 x10° —1,0x10° )kg/m’
AP =3x10° N/m? =3x10°Pa

(1,5 pontos)







