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Analise esta figura, em que esta representado um procedimento de coleta de células presentes no
liquido amniético.

(

0 procedimento ilustrado permite detectar alteragdes cromossémicas, que resultam em algumas
sindromes - entre outras, a sindrome de Down.

1. EXPLIQUE como esse procedimento permite diagnosticar a sindrome de Down.
2. Analise esta tabela:

|dad(ea:;:§0fna Na16‘somfnad- Ao nascimento

1619 — 141 250
20-24 —_ 1/1 400

33 1/420 11625

37 1150 14225

30 1/90 1/140

42 1/40 1/65

45 ou mais 120 1125

Fonte: THOMPSON & THOMPSON. Genética médica. 7. ed. Rio de Janeiro: Elsevier. (Adaptado)

Com base nos dados dessa tabela, JUSTIFIQUE a diferenga de incidéncia da sindrome de
Down observada, com relagdo &s mesmas idades maternas, na 163 semana de gestagéo e ao
nascimento.

bl

Sabe-se que mais da metade das maes de todas as criancas portadoras da sindrome de Down se

enquadram na faixa etdria de 15-35 anos. EXPLIQUE essa incidéncia.

. Uma mulher, de 33 anos de idade, consulta um geneticista. Ela ja tem dois filhos -~ o primeiro &
normal e o segundo é portador da sindrome de Down — e estd pretendendo ter um terceiro. A
propoésito, ela relata que, na opinido do seu marido, como o primeiro filho é normal e o segundo
tem a sindrome, o terceiro sera, certamente, normal.

Do ponto de vista biolégico, a opinido do marido dessa mulher tem fundamento?
Sim. [ nao.
JUSTIFIQUE sua resposta.

. Sabe-se que o par de cromossomas 21 esté envolvido no desenvolvimento da sindrome de Down.

COMPLETE o esquema que se segue, representando apenas o par de cromossomas 21, e INDIQUE,

com uma seta, o gameta portador da alteracdo cromossdmica que origina individuos portadores

da sindrome de Down.

&

w

Legenda:

{ Cromossoma 21

-

RESOLUCAO:

-

. Cariotipagem de células fetais coletadas do liquido amnidtico para identificagdo da trissomia do
21.

Provavelmente, pelo indice de aborto entre a 162 semana e o nascimento decorrente de complicagdo
da sindrome (123 opgdo).

e

Diferenca de confiabilidade e precisdo dos exames realizados nos periodos especificados (22
opgao).

Faixa etéria de maior fertilidade da mulher.

. Néo.

> w

Né&o se trata de transmissdo hereditaria e sim de acidente cromossémico durante a divisdo
celular.

ou
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Leia este texto.

Relatos histdricos sobre as condigfes que favoreceram a ocorréncia dos grandes surtos epidémicos que ceifaram
milhares de vidas — entre outros, os de peste bubdnica e de tuberculose — dao conta de que, em cada caso, o surgimento
e a reducdo de doencas como essas estdo intimamente ligados as mudancas das condicbes ambientais.

A peste bubdnica, por exemplo, causada pela bactéria Pasteurella pestis, €, originalmente, uma moléstia de ratos
e, s0 secundariamente, estende-se aoc homem. A domiciliagdo do rato decorreu do fato de o ser humano se tornar
sedentario e passar a armazenar alimentos, sem qualquer preocupacdo concernente a saneamento basico de sua
habitacdo ou do local em que se fixava. Além disso, na Europa, por exemplo, nos séculos XVII e XVIII, nos aglomerados
urbanos, as casas nao possuiam privadas e as excretas eram lancadas pelas janelas das casas, a noite. Tais condigGes
propiciavam a presenca dos ratos nos grandes centros comerciais e, consequentemente, a ocorréncia da peste. No
entanto, a medida que as casas de madeira foram sendo substituidas por casas de alvenaria, com pordes cimentados,
e as cidades passaram a ser dotadas de grandes galerias de esgoto, bem como de servicos de saneamento basico -
sobretudo, remocdo de lixo —, os ratos foram sendo afastados da convivéncia humana e a incidéncia de doengas por
eles causadas foi, progressivamente, desaparecendo.

Segundo Samuel Pessoa (1978), os conhecimentos cientificos sobre a etiologia da peste e sua forma de transmissao,
que datam do final do século XIX, sem duvida, deram sentido as obras de engenharia destinadas ao afastamento dos
ratos do habitat humanao.

1. Segundo Macchiavello (1949), a vacina de Hafkine, que imuniza contra a peste bubénica, deve ter
tido pouco impacto no controle dos surtos dessa doenca.

Com base nas informacdes do texto e nas conclustes de Macchiavello, ARGUMENTE a favor da
contribuicdo, em circunstancias como as descritas, das intervencées medicas na Saude Puablica.

2. Com base no mesmo raciocinio utilizado para explicar a ocorréncia e o desaparecimento da
peste bubdnica, REDIJA um texto, destacando tanto os fatores que favorecem guanto os gue

desfavorecem o surgimento e a incidéncia da tuberculose, bem como apresentando argumentos
que justifiqguem esses fatores.

RESOLUCAO:

1. O conhecimento sobre o ciclo bioldgico de vetores e agentes etioldgicos permite intervencées médicas
na Saude Publica, que muitas vezes podem ser mais eficientes do que campanhas de vacinacgéo.

2. Considerando o ciclo de transmissdo da tuberculose e a alta viruléncia da bactéria, fatores como
AIDS, desnutricdo, haixa qualidade de moradia e alcoolismo favorecem a diminuicdo da imunidade,
com consequente aumento da incidéncia. Por outro lado, campanhas de vacinacéo e esclarecimentos
da populacdo, acompanhamento do HIV positivo e tratamento correto dos enfermos reduzem a
incidéncia.

Obs: O fluxo migratério também aumenta a incidéncia da tuberculose.
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1. O efeito estufa favoreceu o desenvolvimento da vida na terra.
JUSTIFIQUE essa afirmativa.
2. JUSTIFIQUE a necessidade de se controlar a intensificacdo do efeito estufa.

A interacdo entre a radiacdo que se verifica na regido do infravermelho e as moléculas de gases
existentes na atmosfera da Terra é responsavel pelo efeito estufa.

A regido do infravermelho corresponde & radiacdo eletromagnética de comprimento de onda entre
1 pme 100 pm.

ANALISE estes trés graficos, em que se registra, simplificadamente, a ahsorcdo de radiacdo

eletromagnética em funcdo do comprimento de onda da radiacdo de alguns dos gases presentes
na atmosfera terrestre.

Ultravioleta Visivel Infravermelho
= 100 |
< 0, + 0,
'g 50 l
=]
A
2 A -
[ ]
0.1 1.0 10,0 100,0
Comprimento de onda / Bm
Ultravioleta Visivel Infravermelho
o 100 [
=] O
‘B 50 ]
2 N
2 0
0,1 1,0 10,0 100,0
Comprimento de onda / um
Ultravioleta Visivel Infravermelho
;'ﬂ:- 100
=} H,O
‘g. 50 S
S
8
= 0
|
0,1 1.0 10,0 100,0

Comprimento de onda / pm

3. Considerando apenas as informacoes apresentadas nesta quest&o, INDIQUE qual desses gases
possui maior potencial para contribuir para a intensificacdo do efeito estufa.

JUSTIFIQUE sua resposta.
Indicacao:
Justificativa:

4. Analise esta afirmativa:

Atualmente, a diminuicdo da camada de ozénio estratosférico € a maior responsavel pela
intensificacdo do efeito estufa.
Assinalando com um X a quadricula correspondente, INDIQUE se essa afirmativa € correta ou

incorreta.

] Correta. 1 Incorreta.
Considerando as informacdes disponihilizadas nos graficos apresentados, JUSTIFIQUE sua
resposta.

5. O reflorestamento pode contribuir mais para a diminuicéo da concentracdo do CO, atmosférico que
uma cultura de plantas anuais.

EXPLIQUE essa afirmativa.

RESOLUCAD:

1. O efeito estufa proporcionou temperatura adequada para a sobrevivéncia e a reproducdo dos seres
vivos.

2. 0 agravamento do efeito estufa promove super aquecimento do planeta, inviabilizando a diversidade
de nichos.

3. Indicacdo: Agua.
Justificativa: As moléculas de dgua absorvem praticamente em todo o infravermelho, ao contrario
dos outros gases que s6 ahsorvem em regides especificas.

4. Incorreta.

O ozdnio apresenta papel mais importante na absorcdo da radiacdo ultravioleta e ndo na retencdo
do infravermelho.

5. O reflorestamento promove malor sequestro e retencdo de CO, por tempo mais prolongado do que
culturas de plantas anuais.
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Os carboidratos s&o utilizados, pelos seres vivos, como fonte de energia e, atualmente, tamhém, como
matéria-prima na obtencdao de biocombustiveis.

Neste esquema, estdo mostrados trés caminhos de reacdo - 1, 11 e I1I — para a combustdo completa
da glicose, um carboidrato:

2 CH,CH,OH +2CO0,

Ftanol
AH|p=—68kJ/mol AHp= -2 470k)/md
+60,
I
y +60,
CsH120 - » 6C0,+6H,0
I * Z
Ah{HIA L +602 AHIHB: ~622kJ/mol
2CH;CH(OH)COOH
Acido latico

¢ Caminho I - Formacdo de etanol, CH,CH,OH, (IA), e, em seguida, combust&do desse alcool, que
forma CO, e H,0 (IB).

. E:‘a;ninho IT - Combust&o direta e completa da glicose, C,H,,0, , que, também, forma CO, e H,0
1I).

+ Caminho III - Oxidac&o da glicose, com consequente formagdo de acido latico, CH;CH(OH)COOH,
e, em seguida, comhustéo desse &cido, que, também, forma CO, e H,0.
1. Considerando os dados de variacdo de entalpia apresentados nesse esquema, CALCULE o AH
da oxidacéo da glicose em &cido latico.

2. Assinalando com um X a quadricula correspondente, INDIQUE se os trés caminhos que, partindo
da glicose, levam a formacdo de CO, e de H,0 apresentam variagfes de entalpia diferentes ou
iguais.

JUSTIFIQUE sua resposta.
Os trés caminhos apresentam variacdes de entalpia [ diferentes. [ iguais.
Justificativa:

1A

3. Tanto no caminho I - formacdo do etanol — quanto no caminho III - formacdo do acido latico -,
a reacdo inicial ocorre na auséncia de oxigénio.

Assinalando com um X a quadricula correspondente, INDIQUE qual desses dois caminhos - I ou
IIT - é mais vantajosa, do ponto de vista termodindmico, para a obtencdo de energia por um
ser vivo.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Do ponto de vista termodindmico, o caminho mais vantajoso para o ser vivo &
[ o1 (etanol). [ o III (4cido latico).

Justificativa:

4. Considerando o organismo humano, DESCREVA a situacdo em que ocorre a etapa IIIA, indicando
a consequéncia desse processo.

5. EXPLIQUE, do ponto de vista evolutivo, a realizacdo do processo II pela maioria dos seres
vivos,

6. CITE um exemplo da utilizacdo do processo T ou do processo ITI
* na agricultura:
+ na medicina:
* na industria:

RESOLUCAO:

1. Pela lei de Hess:

AH, + AH, = AH, - AH
[--ﬁer Kj /ol + (-2470 ﬂg{m)] - [r_H,,_ +[-G22 I(j]:
LMy, = =1916 KjSmel

2. Iguais.

A variacdo da entalpia da reacdo € uma funcdo de estado e depende unicamente das entalpias dos
reagentes e prodrutos e ndo depende dos caminhos da reacéo.

3. o III (&cido latico).
A obtencdo do acido latico libera mais energia para ser utilizada nos processos dos seres vivos.

4. Durante exercicio fisico intenso, em condicdes anaerdhias, levando a ocorréncia de fadiga
muscular.

5. Permite maior rendimento energético, favorecendo melhor exploracdo de nichos ecolégicos.
6. - Na agricultura: Combustdo do élcool e fertilizacdo carbénica.

- Na medicina: Producgdo de dlcool como assepsia.

- Na industria: Producdo de paes e hebidas alcéolicas.
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A bradicinina, descoherta por pesquisadores brasileiros em 1948, € um horménio peptidico vasodilatador
isolado do veneno da jararaca.

A estrutura desse horménio & constituida por esta sequéncia de residuos de aminoacidos, unidos por
ligactes peptidicas:

NH, - arg - pro - pro - gli - fen - ser - pro - fen - arg - COOH

Nesta figura, estd representada a estrutura da bradicinina, em que se destacam os simbolos de cada
um desses aminodcidos, segundo o cddigo de trés letras:

Ar Pro Fen Pro Ar
g OH g

|
0 0 0 0 0 'H, O 0 0 0
P ) . GH @

Il Il | Il Il | Il ] Il Il
H,N-CH—-C-N-CH-C-N-CH-C-N- CH—C—Tﬁ—CH— C'—T‘II—CH— C—N- CH—C—TTI— CH- C'—TTI—C'H—C— OH

|
; I\./ H H @ H ‘\/J H H E
N Pro Gli Ser Fen N

H,N" NH, H,N" 'NH,

s

1. ANALISE as cadeias laterais dos aminoacidos prolina (pro), fenilalanina (fen) e arginina (arg),
marcadas nessa estrutura.

Considerando apenas essas cadeias laterais, INDIQUE qual(is) €(sao) apolar(es) e gual(is) € (sd0)
polar(es).

2. Considerando somente a cadeia lateral da serina (ser), INDIQUE, assinalando com um X a
quadricula correspondente, se essa cadeia pode realizar ligacdes de hidrogénio apenas com grupos
doadores de hidrogénio, ou apenas com grupos aceptores de hidrogénio, ou com ambos
0S grupaos.

A cadeia lateral da serina interage

| apenas com grupos doadores de hidrogénio.

| apenas com grupos aceptores de hidrogénio.

L tanto com grupos doadores quanto com grupos aceptores de hidrogénio.

3. Com base na indicacao feita no item 2, desta questdo, DESENHE a cadeia lateral da serina e
sua interagao com a agua, evidenciando a formacdo de ligagdo(cdes) de hidrogénio. (Utilize as
formulas estruturais.)

RESOLUCAO:

1. Apolar(es): Prolina e fenilalanina.
Polar{es): Arginina.
2. Tanto com grupos doadores quanto com grupos aceptores de hidrogénio.

3
—CH— —CH—
| I
C||42 CFE
OB 0; &,
Fag Hs 7 8
H H H_ H
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Esta estrutura representa o aminoacido alanina em sua forma neutra ndo carregada.
s
H-C-COOH
|
CH,

Em meio aquoso, uma molécula de alanina assume uma destas trés formas:

+NH, NH, *I“JHJ
R (L
H—(‘I—(.‘OU' H-C-COO0~ ]-[—{‘Z—COUH
1
CH, CH, CH,

Neste grafico, em que estdo identificadas trés regides — A, B e C -, a curva registra a variacdo do pH
de uma solucdo aquosa de alanina em funcdo do volume de base adicionado.

p]—] A

»-
L

\olume de OH" adicionado

1. IDENTIFIQUE a forma — I, I ou III - que predomina em cada uma das regidies - A, B e C.
2. ESCREVA a equacdo quimica que representa o equilibrio quimico correspondente ao ponto pK, e
ao ponto pK,.
3. No quadro que se segue, ORDENE, do mais acido para o mais basico, os quatro grupos
—NH,,—NH,,-COOH e —COO",
encontrados nas estruturas da alanina apresentadas.

4. Nas regides do grafico correspondentes a pK, e a pK,, observa-se que a variacdo do pH em relacéo
a quantidade de hidroxido adicionada € muito pequena.

EXPLIQUE por gue isso ocarre.

RESOLUCAQ:
1.
Regido A Regido B Regidao C
Forma predominante: Forma predominante: Forma predominante:
111 I I
2.

Fquacdo correspondente ao ponto pK,:

*NH, “NH,
| |
H—C-COOH:HO = H-—C— COO +HO'
CH, CH,

Equacdo correspondente ao ponto pK,:

“NH, NH,
H —(‘:— OO +H,0 = H —é— COO™ +H,0*
cH, o,
B
Mais écido > Mais bésico
-COOH -NH;” coo -NH,

4. As solugGes correspondentes a pK, e a pK, se comportam como tampdo de pH. Assim sendo, a
adigdo de ions OH- promove o consume de ions H,0~ e o favorecimento da desprotonagéo do acido
fraco.
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