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Na solucao da prova, use quando necessario:

e Aceleracdo da gravidadg=10 m/ s?

» Densidade da agua, =1,0 g/ em® =1,0 kg / 1 =1000 kg/m?
* Velocidade da luz no vacuo= 3,0 x10° m/s

* Presséo atmosférice,  =1,0x10° N/ m?

» Calor especifico da agua =1 cal/ g°C = 4000 J / Kg°C

» Calor latente de vaporizagéo da agya=540 cal/ g

» Constante universal dos gases 8,31 J/ molxK

e 1litro=10° cm® =1dm® =102 m?®

e leV=16x10"J

* lcal=4,2J

Questdo 1 -Um sistema de polia mével, como mostrado na figuraixo, pode ser muito Util para suspender algujet!
utilizando uma forca menor que o peso do proprietobConsidere a corda sem massa e inextensiletgreze as mass
das polias e qualquer perda de energia do sistema.

N\

a) Considerando que o peso foi deslocado a uma altyigual o trabalho realizado pela forés?

W, = Phcos180° = -Ph

b) Qual o deslocamento total da extremidatiee qual o trabalho realizado pela forEe?

Deslocamento tota) =2h W, = Fycos0° = %PZh = Ph

c) Qual o valor da forca para um sistema formado pdF polias méveis? Justifique sua resposta
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Questdo 2 A figura abaixo mostra o diagramBxV para o ciclo de um sistema termodindmico contandogas idea
monoatémico.
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a) Calcule o trabalho total, em Joules, realizado gékno ciclo completo.

W, =(3,0-2,0)(0,06 -0,02) atmxm® +(2,0 -1,0)(0,06 —0,04) atm xm®
= W, =0,06 atm xm® =0,06 x10°J =6000 J

b) Calcule a variagdo da energia interna, em Joutepercurso AB.

W,, = PAV,, =3 atmx(0,06 —=0,02) m® =0,12 atmxm® = 0,12 x10°J =12000 J

AU, = SnRAT,, == Pav=2w,, = 212000 J =18000 J
4B 2 2 2

¢) Qual é a quantidade de calor, em Joules, trocddasisema no percurso AB?

De acordo com & lei da termodinamica:

Q=W +AU =12000 J +18000 J = 30000 J
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Questdo 3 —A Figura abaixo mostra um circuito formado por damésistoresR, =10 Q e R, =2 Q, um capacitor de
100 pF , uma bateria d&2 V e uma chaveS que é mantida ligada. Um amperimetro esté ligadséne com o capacitof.
Nessa situacdo, o capacitor esta totalmente calwe@am base nessas informacdes, responda as egiabtiixo:

S
12V —— R1§ c ——
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a) Qual é a leitura do amperimetro? Justifique susosta.

Como o capacitor esta carregado, ndo passaxteper ele. Logo, a leitura do amperimetro é nula.

b) Calcule a carga elétrica armazenada no capacitor.

A
1= v _ 12 =1A , V, =Ri=10x1=10V
V—— R= R +R, 10+2
W—. 5 q=CV,, =100 uF x10 V =1000 uC =1 mC
Yy

¢) O que deve ocorrer com a energia armazenada noittas®e a chaveS for desligada?

A energia no capacitor sera dissipada por efeit¢eJuo resistorr, .

Questdo 4 —A usina hidrelétrica de Itaipu é formada p@® unidades geradoraque forneceml9% da energia elétric
consumida no Brasil. Em cada uma das tubulagdesrddades geradoras, passéf® m*® de agua por segundo, sob agédd da
gravidade, que fazem girar a turbina e o gerad@fiddncia no processo de geragdo de energiacelémda ordem dé5% .

152

a) Se a altura da coluna d'dgua entre o ponto mai®bmio ponto mais alto da tubulagdo é de aproximadse
h =120 m, calcule a poténcia elétrica gerada na usina.

b _ 207(mgh) _20x0,75 x(10°kg / m* x600 m® x10 m/ s? x120 m)
oA 10s

=108 x10°W =10,8 GW

b) Calcule a energia fornecida pela usina duranteiam d

E =PAt =10,8 GW x24 h =259,2 GWh , durante umdia.
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Questdo 5 -A radiacdo produzida por um forno de micro-ondasrage com as moléculas de agua, contidas nosratie€
fazendo-as oscilar com uma frequéncia3jeé GHz (3,0 x10° Hz). Essa oscilacdo é capaz de produzir calor quecaqu

alimento.

a) Considerando que a poténcia do forno de micro-oedpsdel200 W e que sua eficiéncia em transformar ene
elétrica em calor seja d#% , qual é o tempo necessario para aquecer meialktégua d0 °C até50 °C ?

3 0 0
P, :Q: mcAT _ p,VeAT 1200 J/s><50%:0’5 [x1,0 kg/1x4,0x10°J/ kg°C %30 °C
At At At At
_ 60000 J ~100 s
600J/s

b) Calcule o comprimento de onda das micro-ondastecidgn do forno.

c=Af=3,0x10°m/s=A(3,0x10° Hz) = A =10 cm

c) O forno pode ser considerado como uma cavidade®naste desde que a frequéncia da onda seja exdtamg
frequéncia ressonante para a cavidade. Nesseasmsogdas eletromagnéticas, em seu interior, tavdosnnas paredsg
do forno. Sabendo que a distancia entre duas itepasecutivas ¢ =50 cm , determine o nimera de antinodog
das ondas estacionarias ao longo dessa distancia.
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