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Questdo 1 Alteracdes cromossdmicas numéricas ou estrutpadem resultar em sindromes humanas.

Um exemplo é a sindrome de Edwards (trissomia@massomo 18), cujos portadores apresentam varias
mas formacdes congénitas e morrem antes de quasesnde vida. A morte, frequentemente, € causada
por pneumonia ou problemas cardiacos. Outro exeépha dos tipos de sindrome de Down; nesse ¢aso,

os portadores apresentam uma parte do cromossomioingido a uma parte do cromossomo
(cromossomo 14/21).

14

a) Considere um individuo com a sindrome de Edwamis pais normais. Qual evento anémalo,

ocorrido na meiose, resultaria um individuo conaessdrome?

Na meiose poderia ocorrer a nao disjuncao de creonoss homélogos na anafase | ou de
cromatides irmas na anafase Il.

b) Qual seria a alteracdo cromoss6mica apresentagepadores do cromossomo 14/21, e qual o seu

ndumero cromossdmico?

| Translocac&o e 46 cromossomos. |

c) Se um homem portador do cromossomo 14/21 se casaruma mulher normal, qual seria
probabilidade de o casal ter um filho (homem ouh@rlcom essa alteragcao? Justifique.

0,25. Um dos quatro gametas formados pelo por@daaiteracdo Robetisoniana apresentaria o
cromossomo 14/21 e o cromossomo 21, que nao dofreslocacao.
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Questdo 2 No estuario de Long Island, localizado no oceatiéntico, desembocam numerosos rios
regido de Nova York, nos Estados Unidos da AméNease local, foi observado que a frequéncia gé
do aleloap94 aumenta de 0,12, dentro do estuario, para 0,9%jrpo ao oceano, nos mexilhdes az
desses ambientes. Descobriu-se que, nos mexill@esagregam o alel@p94, a enzima aminopeptidas
| tem atividade mais alta que em outros gendtifiissa enzima cliva os aminoacidos terminais
proteinas, aumentando a concentracdo de aminodrtittaselulares livres, o que ajuda a mantg
balanco osmoético em aguas salinas.

a) Considerando o texto acima, qual fator evolutixpliea o0 aumento da frequéncia do alep®4 nas
proximidades do oceano Atlantico, onde a agua € sadina? Justifique.

Selecao natural, ja que a presenca do alelo apfidreanais alto valor adaptativo aos seus
portadores.

b) Em aguas com menor concentracdo de sal, commoeadentro do estuario, a baixa concentracaq
aminoacidos dentro da célula ja seria suficient@ paanter a pressao osmotica. A alta atividadg
enzima aminopeptidase | seria desvantajosa, poagugiebra de proteina tem alto custo parg
mexilhdes, em termos de energia e nitrogénio, gaado ser compensada por alimentagao.

Qual fator evolutivo explica a presenca de indieglicontendo o alel@p94 dentro do estuariof:

Justifique.

Migracéo,pois individuos préximos ao oceano ondeeaenca do alelo ap94 confere mais alto vald
adaptativo migrariam para o interior do canal.

c¢) Considerando uma populacdo em equilibrio de Hevdinberg, na qual a frequéncia do alefi94 é
igual a 0,12, calcule a frequéncia genotipica ddwiduos heterozigotos?

| 0,2112. |
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Questdo 3 E fundamental a utilizacio de preservativo n&des sexuais, assim como € fundame
que homens e mulheres conhecam o funcionamentogdmismo para ter uma vida sexual sauda
Sobre o ciclo menstrual feminino, responda:

a) Que variagOes hormonais sao essenciais para guieisea menstruacao?

| E necessario que ocorra a reducéo dos niveis saugide FSH, LH, estrdgeno e progesterona.

b) Considerando uma mulher com ciclo de 32 dias, eendig se espera que ela apresente o0 seu pi
fertilidade? Justifique.

A mulher deve ter o pico de fertilidade no 18° digartir do 1° dia de menstruacao. O inicio da
descamacdo da parede uterina (menstruacéo) opoovéraadamente 14 dias apos a liberagéo d
ovocito (6vulo).
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c) As pilulas anticoncepcionais sédo, geralmente, cégies de hormdnios sintéticos que inibem a

secrecdo de FSH e LH. Por que a inibicdo da secce&SH e LH tem efeito contraceptivo?

| A reducio da secrecdo de FSH e LH inibe a ovulag&o. \
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Questdo 4 Denomina-se “pesca esportiva” a captura de peb@s anzol, seguida de soltu
Frequentemente, o peixe é libertado com um gragriteénto na boca, na faringe ou na face e, néo

[a.

raro

com 0ssos das maxilas desarticulados. O peixeloferiestressado, podera ficar dias sem se alimentar

sujeito a infec¢Bes por bactérias, por causa dedsbditacdo. Esse é apenas um dos aspectos
modalidade de impacto ambiental denominada “turiscmogico” ou “turismo de natureza”, em ge
promovido sem avaliagcédo da capacidade de susterdac@mbiente.

dessa
ral

Para a avaliacdo do impacto ambiental causado ossistema, existe um conjunto de procedimentos

gue analisam a Capacidade de Carga (ou de Supw$ske ecossistema, considerando, entre o
fatores, as densidades populacionais, a interatgé® & espécies e a Resisténcia Ambiental.

a) Como podemos afirmar que a densidade populacitndéterminada espécie esta diminuindo?

Quando ocorrem mais mortes que nascimentos e/ar taaa de imigracao do que de emigracag
naquela populacgéo.

=4

b) Citedois fatores que aumentam o sucesso de uma espeouinitia num ecossistema.

Auséncia de competidores e auséncia de predadacédslade em predar (ou parasitar) por falta gde
estratégia de defesa da presa (ou do hospedeiro).

c) Cite dois fatores componentes da Resisténcia Ambiental @sisEncia do Meio) que influenciam
crescimento populacional.

Competicao, predatismo e parasitismo (dependerdemsidade); alteracdes climatica
(independente da densidade).

utros
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Questéo 5 O ciclo do nitrogénio, no solo, pode ser represdmda seguinte maneira:

a) Em qual processo, entre os indicados no esquemB, (&, D ou E), ocorre participagao de fung

Justifique.

ProcessoE |
[ProcessoE |
P

ANIMAIS :
N- atmosférico \ Nitrito
PLANTA
7
/*’ Processo C
Nitrato

O
wn
)

Processo E. Pela morte e decomposicéo, plantamaiarniberam, na forma de aménia, o nitrogénio
de suas moléculas organicas. Fungos agem na desig@pdessa matéria organica.

b) Qual o papel das bactérias no processo C, qukare&sn nitrato, e qual a importancia desse process

para as plantas?

Em C, as bactérias agem na oxidagao dos nitritodugindo nitratos. O nitrito € toxico para as
plantas, mas convertido a nitrato, é absorvidospelizes e o nitrogénio do nitrato pode fazer par
das moléculas organicas dos vegetais.

‘(reuibuo ofhauo9 op oedyIpow wWas) wod serosdayoe mmm ap opexreg
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c) Uma forma alternativa de os agricultores aumentarguantidade de nitrogénio disponivel no sold é o
emprego da adubacédo verde. Em que consiste esgaatéqual dos processos indicados no esquema (A,

B, C, D ou E) esta relacionado a seu uso?

Processo A. A adubacéo verde consiste no cultivdedaminosas (associadas ou nao a [no
leguminosas) que abrigam em suas raizes bactéd@sfigam o nitrogénio atmosférico e|o
convertem em uma forma utilizavel pelas plantas.
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