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MATEMATICA

Questbes de 01 a 12

01. Considere a sequéncia de fungbes f,(x)=senx, f,(x)=sen’x, f,(x)=sen’x,...,

f,(x)=sen"x, ... e as areas A, A, A, ..., A, ..., definidas pelos respectivos

gréaficos no intervalo [0,7].
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Um aluno de Calculo, motivado pelas inumeras aplicagbes dessa disciplina,
demonstrou que:
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02. Considere que as fun¢des logaritmicas envolvidas na equacéo a seguir sdo reais e
de variavel real.

2109y (3-x)-10gy4 (2- )= log6 + 10g6 < logg 7
Se a é raiz dessa equagao, entéo calcule logg|a-2|.

3—-x)0

Condicao de existéncia:
2—-X0= x(2

Para resolver a equacéo, devemos passar os logaritmos para a base 1°(mudanca
de base):

2Iog(3— x) log(2-x) _ log6+ 106 x log7
109,00 log,, log6

Mas,log,,, = l0g10® = 2log10 = 2

log,, =10g10™" = -logl0 = -1

log(3— x)+log(2 - x) = log6+ log7

log(3— x)(2— x) = log42

(3-x)2-x)=42=6-3x—2x+ x> =42

544169 5+13
2 2

x> —5x—36=0= X

X =-4

X, =9

S - x(2 = a=-4(Nao)

logs|a—2 =log,|-4-2 =logs6=1
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03. Uma cunha esférica é determinada pela revolugdo de 60° do semicirculo a seguir,
de raio 2cm, em torno do eixo e.

Calcule a area total e o volume desta cunha.

Volume de esfera: V, = gﬂRS = gﬂ(2)3 = 32?ﬂcm3

Area da superficie esférica: A = 47R? = 47(2)* = 16zcm?

60° = %(360°)

= =

Volume da cunha: V, == 5

1(327[} 167 4
6 m

Area do fuso: A, = %(1677) 8 o

7ZR2
2

J:AC =8—ﬂ+ﬂ(2)2 :8—7T+4;z:20Tﬂcm2

Mas, a area da cunha: A, = A, +2( - :
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04. Uma rua em linha reta, com 1200 metros de comprimento, foi arborizada com ipés
do lado direito e flamboyants do lado esquerdo. Os ipés foram plantados de 25 em
25 metros e os flamboyants de 30 em 30 metros. No inicio da rua, foi plantada
uma arvore de cada espécie.
Uma pessoa caminhou por essa rua partindo do seu inicio e parou para descansar
sempre que ocorreu coincidéncia de espécies plantadas, uma em cada lado da rua.

Pergunta-se:

A) A gue distancia do inicio da rua ocorreu a primeira parada?

T 3 30 30 T 25:30(2
inicio: : . 25:15(3
— «— 1% parada 955 |5
' (2% coincidéncia) 5:1 |5
- :“-u._u_.-'-'---- 1’1
[z 25 2 25 | U2l
: A1l -

A; é multiplo de 25; a; € multiplo de 30 e, por ser a 22 coincidéncia (12 parada),
é o menor possivel (a,)0) = al = mmc{25,30} = 150m

B) Quantas vezes a pessoa parou para descansar?

a, =150m (12 parada)
a, =300m (22 parada)
a, =450m (32 parada)

a, =1200m (n° parada)

@, :c;t1+lz.?z—1:lr
=r=a, —a =150m
:‘>1200—15D+ 150
1200 = 150 +150m - ;56
n=a

Concluséo: parou para descansar 8 vezes.
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05. Um trapézio isOsceles de base média medindo 20cm estad circunscrito a uma
circunferéncia.

' b
I x X
¥ ¥
2 em
b |
20 cm ¥ m v
/ i 5 'iF
. ——— B ——

Determine o perimetro deste trapézio.

_b+B

m

b =>b+B=40=2x+2y=40=4x+4y =80

= Perimetro = 4x+ 4y =80cm
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06. No langamento de uma moeda trés vezes consecutivas, Pedro aposta com seu
colega Antdnio que ou saira cara exatamente duas vezes ou 0s resultados serao
todos iguais. Antdnio aposta que saira coroa pelo menos uma vez. Determine as
probabilidades de Pedro e Antonio acertarem os resultados e diga quem tem mais
chances de ganhar a aposta.
C= Cara e K= Coroa

Cr”fc““ K—CCK
\ch—cr{c
" K—CKK
_C—Kce
Kfc““h'—l{cu

\K,fc—m(c

~ K—HKKK

Conjunto total de possibilidades:

{ccc; cck; cke; ckk; kee; kek; kke; kkk} = 8 possibilidades.

Conjunto das possibilidades de Pedro:

{ccc; cck; cke; kee; kkk} = 5 possibilidades.

Conjunto das possibilidades de Anténio:

{cck; ckc; ckk; kec; kek; kke; kkk}= 7 possibilidades

Probabilidade de Pedro=5/8

Probabilidade de Ant6nio=7/8. E Antonio quem tem mais chance de ganhar a
aposta.

1° VESTIBULAR UFOP 2007



[GRUPO 5 — TIPOA |

MAT. -7

07. Num sistema de coordenadas cartesianas, localizam-se o ponto P(3,4) earetar
de equacdo x+y—-2=0. Seja Q o ponto dareta r de abscissa a.

y

Determine:

A) A medida do segmento PQ em funcdo de a.

x=a=a+y-2=0>y=2-a
PQ=+/(3-a) +(4-2+a)
Noponto Q,  PQ=+(3-a) +(2+a)
PQ=+9-6a+a’+4+4a+a’

PQ=+2a’-2a+13

B) O valor de a para que a medida do segmento PQ seja a minima possivel, em
seguida, o valor desta medida minima.

(Sugestdo: Sendo m> 0, v/m serd minima quando m for minimo)
PQ sera minima quando: (PQ)* = 2a® — 2a+13 for minimo

(PQ)* é minima para a=— B :%:%

>

= [Ej—2[1j+13=1—1+13:£—1+13=1+12:§
4 2 2 2 2

2
(PQ)* minima
po- [25_5 _52
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08. Considere a expresséao Ez\/x\/y\/x,/y\/x,/y... , na qual o numero de radicais

cresce indefinidamente.

A) Escreva E naforma E=x"y", em que m,ne// .

B) Calcule ovalorde E para x=8 e y:%.
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09.

10.

Maria e sua irma Vera foram com seu irmdo mais novo a casa do seu tio. L4,
encontraram uma balanca com defeito, que so indicava corretamente pesos
superiores a 70kg. Dessa forma, eles se pesaram dois a dois e seus pesos

combinados foram:

e Maria e Vera: 99kg
e Maria e o irmao: 81kg
e Vera e 0 irmao: 74kg

Determine o peso de cada um dos irmaos.

X+9=199

X+2=8l= 2X+2y+22=254 .. X+ y+2=127
y+z=74

z=127-99 = 28kg = (Irméo)

y =127 - 81= 46kg = (Vera)

X =127 — 74 = 53kg = (Maria)

Considere o polindmio P(x)=x"+ax’+bx*+cx+d, em que:

o

e P(x)=P(-x) ¥xell
° P(l) 2

(0)=6

o

Determine:

A) Osvaloresde a, b,ced.

P(x)=P(- x)= x* + ax® + bx® + cx+d = x* —ax® + bx® —cx+d
—a=-a

=>c=-C=>a=c=0

P(x)= x* +bx® +d

PQ)=2=1+b+d=2
P(0)=6=0+0+d=6=>d=6—>b=-5

P(x)=x* —5x + 6
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B) A soma dos quadrados das raizes de P(x).

P(x)=0=x*-5x*+6=0=> x> =y
5+425-24 5+1
= = LY =2->Y,=3
2 2
X2=2=x =—2>x, =2
X2 =3= X, =—/3 > x, =+/3

X2+Xo+ X2+ X2 =2+2+3+3=10

y>-5y+6=0..y

11. Viajando 8 horas por dia, durante 6 dias, com uma velocidade média de V km/h,

um ciclista faz certo percurso. Sabe-se que ele poderia fazer 0 mesmo percurso se
viajasse 5 horas por dia, durante 8 dias, com uma velocidade média 4 km/h

superior & velocidade V. Assim sendo, calcule a velocidade V.

1° modo:

Bhidlsd J/vkm!h T

5 hid 8d - (vrd)kmih
DB 5 W me s gl
8 6 v+4 6 v+4

2° modo: distancia= velocidade média x tempo
d=V,xt

d=48xv..d =40(v+4)
48v = 40v + 160

8v =160

v =20km/h

1° VESTIBULAR UFOP 2007



[ GRUPO 5 — TIPOA |

MAT. -11

12. Nos triangulos a seguir, 0 angulo A é reto. A medida do segmento CB é 20cm, a
do segmento BD é 11cm e a do segmento DA é 5cm

B

Determine o valor de tg 5. (SJgestéo: Utilizea identidade tg(a + 8) = M)
1-tgatgp
(CA)* = (CB)® =(AB)* = (CA)* = (20)* - (11+5)°
(CA)? = 400- 256 = (CA)* =144 = CA=12cm
AD 5 16 4
t =—=—._,.1 = —=—
o TR AT
5
—+1gp
tg(a+ p)= o +19f _ 4 _ 12
1-tgatgh 3 155
12
4 5+12tgB
—=——= 306t 15=48- 20t
3 12-5g8 9+ 9

33
56tg8 = 33..tgf = —
9 96 ==
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Baixado de www.acheprovas.com (sem modificdo do conteudo original).
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