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SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Leia atentamente o CARTAZ sobre ELIMINAGAO AUTOMATICA, afixado na parede da sala,
a sua frente, e as instrugoes que se seguem.

1 - Este Caderno de Prova contém cinco questdes, que ocupam um total de oito paginas, numeradas
de4a 1.
Antes de comecar a resolver as questoes, verifique se seu Caderno esta completo.
Caso haja algum problema, solicite a substituigao deste Caderno.
2 - Esta prova vale 125 pontos, assim distribuidos:
o Questado 01: 26 pontos.
o Questdes 02 e 04: 24 pontos cada uma.
o Questao 03: 23 pontos.
o Questao 05: 28 pontos.
3- NAO escreva seu nome nem assine nas folhas deste Caderno de Prova.
4 - Apagina 3 desta prova contém uma tabela periodica.
: 5- Leia cuidadosamente cada questdo proposta e escreva a resposta, A LAPIS, nos espacos

correspondentes. S6 sera corrigido o que estiver dentro desses espacgos.
NAO ha, porém, obrigatoriedade de preenchimento total desses espacos.

6 - Nao escreva nos espagos reservados a corregao.

7 - Ao terminar a prova, chame a atengao do Aplicador, levantando o brago. Ele, entdo, ira até
vocé para recolher seu CADERNO DE PROVA.

ATENGAO: Os Aplicadores NAO estdo autorizados a dar quaisquer explicagdes sobre
questdes de provas. NAO INSISTA, pois, em pedir-lhes ajuda.

FAGA LETRA LEGIVEL. DIGITAL

Duracdo desta prova: TRES HORAS.

ATENGAO: Terminada a prova, recolha seus objetos, deixe a sala e, em
seguida, o prédio. A partir do momento em que sair da sala e até estar fora
do prédio, continuam validas as proibi¢des ao uso de aparelhos eletrénicos
e celulares, bem como nao Ihe é mais permitido o uso dos sanitarios.
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QUESTAO 01

A agua é um dos principais fatores para a existéncia e manutencao da vida na Terra. Na superficie
de aguas muito frias, ha uma tendéncia de se formar uma crosta de gelo, mas, abaixo dela, a agua
permanece no estado liquido. Isso permite que formas de vida como peixes e outros organismos
consigam sobreviver mesmo em condi¢gées muito severas de temperatura.

1.

Analise os dois graficos abaixo que representam simplificadamente as variagcoes de densidade
de duas substancias em temperaturas préximas as respectivas temperaturas de fusao (TF).

\.l:\

densidade
densidade

A 1 A 11

TF Temperatura TF Temperatura

ASSINALE comum X a opgao correta.

O grafico que representa o comportamento da agua é o D L D II.

JUSTIFIQUE a sua escolha com base nas informagdes apresentadas e em outros conhecimentos
sobre o assunto.

Uma amostra de agua pura, inicialmente soélida, foi aquecida até algum tempo apds sua completa
fusado. A figura representa a variacdo da temperatura dessa amostra durante esse processo.

. | |
g B i Regido II | _
’g Regigo | : /" Regiéo 111
: | |
° | |
Tempo §

2. ASSINALE com um X a opgéao correta.

A fusdo de uma substancia € um processo D endotérmico. D exotérmico.
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. Considere que durante todo o processo a amostra de agua receba um fluxo continuo e uniforme
de calor.

A) EXPLIQUE por que a temperatura aumenta nas regiées 1 e III, indicadas no grafico.

B) EXPLIQUE por que a temperatura ndo se altera durante a fusado (regido II, indicada no
grafico).

QUESTAO 01
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QUESTAO 02

Para determinar a quantidade de O,(g) constituinte do ar atmosférico, um grupo de estudantes
desenvolveu este experimento:

Um chumaco de palha de aco, embebido em vinagre, foi colocado no fundo de uma proveta. Em
seguida, a proveta foi emborcada em um béquer contendo agua, como indicado na figura 1.

Alguns minutos depois, a palha de ago apresentava sinais de oxidagao e o nivel da agua no interior
da proveta havia subido como representado na figura 2.

A A

Figura 1 Figura 2

1. Considerando que a proveta tenha 25 cm de altura e que o nivel da 4gua em seu interior
subiu 5 cm, CALCULE a porcentagem, em volume, de gas oxigénio contido no ar atmosférico.

Suponha que o volume da palha de ago seja desprezivel e que todo O2 no interior da proveta
tenha sido consumido.

(Deixe seus calculos indicados, explicitando, assim, seu raciocinio.)




PROVA DE QUIMICA - 2 Etapa

2. Em presencga de oxigénio e em meio acido, a palha de ago, que é composta principalmente por

ferro, sofre oxidacdo. Essa reagdo pode ser representada pela equagao quimica:

2Fe (s)+0,(g) +4H (aq) — 2Fe’ (aq) + 2H,O (f)

CALCULE a massa, em gramas, de ferro oxidado na palha de ago, considerando a resposta

ao item 1 desta questdo e sabendo, ainda, que:

e cada centimetro de altura da proveta corresponde a um volume de 7 cm?®

e o volume molar de umgasa 25°C e 1atm éiguala 24,5L.

(Deixe seus calculos indicados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

3. O mesmo experimento pode ser realizado utilizando-se um pedago de palha de ago umedecida
somente com agua. Nesse caso, o0 processo levara alguns dias para ocorrer completamente.

Neste quadro estédo apresentados os potenciais padrao de redugao de trés semirreagoes.

Semirreagoes E° (V)

0,(2)+4H (aq) + 4 — 2HO0 (0) +1,23
0,(2) +2HO0(t) + 4¢ — 40H (aq) +0,40
Fe’(aq) +2 e — Fe (s) —-0,44

A partir dos dados desse quadro e de informagdes anteriormente fornecidas, ESCREVA a
equacao quimica que representa a reacao de oxidacao do ferro sem a presenga do acido.

CALCULE a diferenca de potencial dessa reacéo.

QUESTAO 02
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QUESTAO 03

Alimentos industrializados contém conservantes para evitar sua deterioragao. O benzoato de sédio
€ um conservante utilizado em refrigerantes.

1. De acordo com o rétulo, 200 mL de determinado refrigerante contém 11,5 mg de sdédio.
Considerando que a uUnica fonte de sédio no refrigerante é o benzoato de sddio, CALCULE a

concentracao do sal benzoato de sédio, CGHSCOONa, em mol/L.

2. Em meio aquoso, o ion benzoato reage com a agua e forma o acido o
benzoico, estabelecendo um equilibrio quimico entre essas espécies.
A estrutura deste ion esta representada ao lado:

ESCREVA a equacédo quimica que representa a reagao do ion benzoato fon benzoato
com agua, na qual se forma o acido benzoico.

3. Comparado com o ion benzoato, o acido benzoico € muito mais eficaz no combate a
micro-organismos. Considerando essas informacgdes e a equagao por vocé representada no
item 2 desta questdao, ASSINALE com um X a opcao correta.

O uso do benzoato de s6dio € recomendado em alimentos com
D pH mais acido. D pH mais basico.

JUSTIFIQUE sua resposta.

4. Apesar de menos eficiente, o benzoato de sddio € mais comumente utilizado na formulagao de
refrigerantes que o acido benzoico, por ser mais soluvel em agua.

Comparando as interagdes envolvidas entre cada uma dessas espécies organicas e a agua,
EXPLIQUE a maior solubilidade do benzoato de sédio em agua.
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QUESTAO 04

Oleos vegetais contém ésteres triglicerideos. Ao reagir com etanol, esses triglicerideos se transformam
num tipo de biodiesel, isto €, numa mistura de ésteres etilicos.

O esquema representa o processo quimico envolvido na producao desse biodiesel a partir do éster
triglicerideo mais abundante do 6leo de soja.

0
]

H,C-0—C—-CH,
ﬁ O (0]

HC-0-C-C,H, 28, gicerina +2 CH,CH,~O-C—CH, + CHCH,~0—C-C,H,,

ﬁ éster do acido linoleico éster do acido oleico

H,C-0-C—-CH,,

1. Considerando as proporg¢des estequiométricas, CALCULE a massa de etanol, CH,CH,OH,
necessaria para reagir com 1 mol de triglicerideo.

(Deixe seus calculos indicados, evidenciando, assim, seu raciocinio.)

2. ESCREVA a férmula estrutural da glicerina, um subproduto da produgao do biodiesel.

3. INDIQUE se a cadeia carbénica ligada a carbonila dos ésteres etilicos dos acidos oleico e linoleico
€ saturada ou insaturada. No caso de ser insaturada, INDIQUE também o numero de ligagbes
duplas existentes na cadeia carbdnica.

O éster do acido oleico apresenta cadeia carbonica: |Numero de ligagdes duplas se a cadeia
carbdnica for insaturada:
D Saturada D Insaturada

O éster do acido linoleico apresenta cadeia carbdnica: |Numero de ligagdes duplas se a cadeia
carbénica for insaturada:

QUESTAO 03 QUESTAO 04
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QUESTAO 05

Para investigar a cinética de reagdes de oxirredugdo envolvendo o ion iodeto, I, e iodo, Iz, um
estudante utilizou duas substéncias: o persulfato de potassio, KzszOS, capaz de promover a

oxidagao do iodeto e o tiossulfato de potassio, KZSZO3, capaz de promover a redu¢ao do iodo.

As equacdes quimicas das reacdes envolvendo essas espécies estdo apresentadas na tabela.

Equacao Reacao
I K.S,0,(aq) + 2Kl (aq) — 2K,SO,(aq) + I, (aq)
II 2 K,S,0,(aq) +1, (aq) — K,S,O.(aq) + 2Kl (aq)

1. Com essas informacoes, o estudante propés um experimento, no qual adicionou a dois tubos de
ensaio, A e B, as seguintes solucdes:

Tubo A: 10 mL de KI, 0,5 mol/L + 10 mL de K.S.O,, 0,01 mol/L

27273

Tubo B: 10 mL de K. S, O,, 0,02 mol/L + gotas de solugdo de amido

27278

CALCULE as quantidades, em mol, dos reagentes contidos nos dois tubos.

Calculo para o KI Calculo para 0 K,S O, Célculo para o K,S, O,

2. Em seguida, ele transferiu o conteudo do tubo A para o tubo B. Quando o conteudo dos dois
tubos foi misturado, ocorreu a producgédo de iodo, de acordo com a reagdo I, e o seu consumo,
de acordo com a reagdo II, ambas indicadas na tabela desta questéo.

ASSINALE com um X a opgao correta.

O primeiro reagente a ser consumido completamente é o

[ ] KL [ 1 Ks8,0. [ ] K8,0,

3. Transcorridos alguns minutos, a solug¢ao, que inicialmente era incolor, adquiriu uma coloragéo azul.

Essa cor aparece somente quando o iodo, I, se liga ao amido, uma reagao que € muito rapida.

EXPLIQUE por que a cor somente aparece apos algum tempo de reagéo.
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4. Considerando-se as reagoes I e II, sabe-se que a I élenta e que a II é rapida. EXPLIQUE
como se modificariam as observagées feitas durante o experimento, caso a reagéo 1 fosse rapida
e areacgdo II fosse lenta.

QUESTAO 05
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -
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Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.
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