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SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Leia atentamente as instru¢cdes que se seguem.
1- Este Caderno de Prova contém cinco questdes, constituidas de itens e subitens, abrangendo um
total de dez paginas, numeradas de 4 a 13.
Antes de comecgar a resolver as questdes, verifique se seu Caderno esta completo.
Caso haja algum problema, solicite a substituicdo deste Caderno.
2 - Esta prova vale 100 pontos, assim distribuidos:
+ Questdes 01 e 05: 20 pontos cada uma.
+ Questao 02: 24 pontos.
o Questdes 03 e 04: 18 pontos cada uma.
3- NAO escreva seu nome nem assine nas folhas deste Caderno de Prova.
4 - Apégina 3 desta prova contém uma tabela periodica.
5- Leia cuidadosamente cada questdo proposta e escreva a resposta, A LAPIS, nos espacos
correspondentes.
SO seré corrigido o que estiver dentro desses espagos.
NAO ha, porém, obrigatoriedade de preenchimento total desses espacos.
6 - N&o escreva nos espacos reservados a correcao.
7 - Ao terminar a prova, chame a atenc¢éo do Aplicador, levantando o braco. Ele, entdo, ira até vocé
para recolher seu CADERNO DE PROVA.

ATEN(;,E:O: Os Aplicadores NAO est&o autorizados a dar quaisquer explicagdes sobre questdes de
provas. NAO INSISTA, pois, em pedir-lhes ajuda.

FACA LETRA LEGIVEL.

DIGITAL

Duracéo desta prova: TRES HORAS.

ATENCAOQO: Terminada a prova, recolha seus objetos, deixe a sala
e, em seguida, o prédio. A partir do momento em que sair dasalae
até estar fora do prédio, continuam validas as proibic6es ao uso
de aparelhos eletrdnicos e celulares, bem como nao lhe € mais
permitido o uso dos sanitarios.

DIGITAL
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4 PROVA DE QUIMICA - 22 Etapa 4

QUESTAO 01

Neste quadro, apresentam-se as concentragdes aproximadas dos ions mais abundantes em uma
amostra de 4gua tipica dos oceanos e em uma amostra de agua do Mar Morto:

Aguatipica dos oceanos Agua do Mar Morto
fon Concentracao/ fon Concentracao/
(g/L) (mol/L) (g/L) (mol/L)
Na* 10,7 0,47 Na* 31,5 1,37
K* 0,39 0,010 K* 6,8 0,17
Mg? 1,3 0,05 Mg?* 36 1,5
Ca?* 0,40 0,010 Ca?* 13,4 0,33
Cet- 19 0,54 Ce- 180 5,1
Br- 0,07 0,0009 Br- 5,2 0,065
HCO," 0,14 0,0023 HCO," Trago Trago
SO,> 3 0,03 SO,* 0,6 0,006

1. Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE se um objeto que afunda na agua do
Mar Morto afunda também, ou ndo, na agua tipica dos oceanos.

JUSTIFIQUE sua indicagéo.

Na &gua tipica dos oceanos, 0 mesmo objeto D afunda. D nao afunda.

Justificativa

2. INDIQUE a férmula, o nome da familia e o periodo da tabela periddica a que pertence o elemento

correspondente ao anion que apresenta a maior concentracdo, em mol/L, na dgua do Mar
Morto.

Formula do anion

Nome da familia

Periodo
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3. Considerando os ions relacionados no quadro apresentado na pagina anterior, INDIQUE as
férmulas dos ions dos metais alcalinos e as dos metais alcalinos terrosos.

Formulas dos ions dos metais alcalinos

Formulas dos ions dos metais alcalinos terrosos

4. Apartir da concentracéo, em mol/L, dos cations e dos &nions presentes na agua tipica dos oceanos,
CALCULE a carga elétrica total dos cations e dos anions presentes em 1,0 litro dessa agua.

(Nos seus célculos, utilize apenas duas casas decimais)

Carga elétrica dos cations

Carga elétrica dos anions

5. Considerando os célculos efetuados no item 4, desta questdo, e assinalando com um X a
quadricula apropriada, INDIQUE se a agua tipica dos oceanos é, eletricamente, positiva, neutra
ou negativa.

JUSTIFIQUE sua indicagéo.

A 4gua tipica dos oceanos €, eletricamente, D positiva

Justificativa

Questéo 01
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QUESTAO 02

Em 2010, um jornal de Belo Horizonte divulgou dados concernentes a uma pesquisa em
desenvolvimento, no Brasil, para a produ¢do de um propelente, a base de peréxido de hidrogénio,
HZOZ, e de etanol, CZHSOH, a ser usado em foguetes.

No sistema em desenvolvimento, as rea¢cfes, em fase gasosa, séo:

| - decomposicéo do peréxido em agua e oxigénio molecular; e
Il - posterior combustéo total do etanol pelo oxigénio.

1. ESCREVA as equacfes quimicas balanceadas das reagdes | e |l, bem como a equacéo da
reacao global do processo.

Equacéo da reacédo |

Equacéo da reacéo |l

Equacéo da reacao global

2. Namesma matéria no jornal, afirma-se que, além de outras vantagens, o novo propelente brasileiro
implicaria baixo impacto ambiental, pois os gases de escape “sdo compostos por 90% a 95%
de vapor d’agua e, o restante, por gas carbonico”.

CALCULE as porcentagens de agua gasosa, em massa e em volume, nos gases de escape.

Célculo da porcentagem em massa

Célculo da porcentagem em volume
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Assinalando com um X aquadricula apropriada, INDIQUE se as porcentagens mencionadas na
matéria jornalistica estdo corretas ou nao.

As porcentagens mencionadas D estao corretas.

D ndo estao corretas.

3. Neste quadro, apresentam-se os valores aproximados das variagcfes de entalpia, por mol e por
grama de combustivel, das reac6es de combustdo completa do metano e do etanol:

. Variagéo de entalpia/ Variagéo de entalpia/
Combustivel (kd/mol) (kJ/g)
CH, -850 - 53
C,H.OH — 1300 - 28

Com base exclusivamente nas informag¢fes desse quadro e assinalando com um X a quadricula
apropriada, INDIQUE qual dos dois combustiveis € mais vantajoso, do ponto de vista energético,
guando se considera a massa do combustivel queimado.

O combustivel mais vantajoso é o D CH, D C,H.OH

4. Na matéria jornalistica mencionada, afirma-se, ainda, que o propelente brasileiro, se concretizado,
vai contribuir menos para o aumento do efeito estufa que o metano féssil usado, com a mesma

finalidade, por outros paises.

CALCULE a quantidade de energia liberada, por mol de CO2 produzido, para cada um dos
dois combustiveis referidos no item anterior, desta questao.

Célculo referente ao metano

Cédlculo referente ao etanol

Considerando esses valores, bem como o ciclo do carbono, EXPLIQUE por que, independentemente
de liberar mais ou menos energia por mol de CO2 produzido, o propelente brasileiro vai, de fato,
contribuir menos para o aumento do efeito estufa.

Questéo 02
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QUESTAO 03

O composto clorato de potassio, KCfOs, guando aquecido, decompde-se, produzindo cloreto de
potassio e oxigénio molecular.

1. Escreva a equacdo quimica balanceada que representa a decomposicdo do clorato de
potéssio.

2. Para estudar a cinética de decomposi¢do desse composto, um estudante preparou duas
amostras:
Amostra | - Contém somente KC/O,;
Amostra Il - Contém uma mistura de KC/O, com um catalisador, MnO,,.

Cada uma dessas amostras foi colocada em um cadinho de cerédmica e, em seguida, a0 mesmo
tempo, os dois cadinhos foram aquecidos.

Neste grafico, estdo indicadas as variagées de massa observadas durante o aquecimento das
duas amostras:
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Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE a curva que representa a variagdo da
massa da Amostra 1.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Avariacdo da massa da Amostra | esta indicada pela D curva A. D curva B.

Justificativa

3. Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE se as massas de KCKO3 presentes

nas duas amostras séo iguais ou diferentes. Considere que, nas duas amostras, a reacao foi
completa.

JUSTIFIQUE sua indicag&o.

As massas de KC/O, s&o D iguais. D diferentes.

Justificativa

Questéo 03
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QUESTAO 04

A contaminacdo de aguas naturais por efluentes de esgotos pode ser estimada pela medida da
concentracéo de ions cloreto, C/ ~, presentes nessas aguas.

Um dos métodos empregados para essa quantificagcdo consiste na reagdo dos ions cloreto de uma
amostra de agua com uma solucgéo de nitrato de prata, AgNO3, de concentragao conhecida. Nessa
reacéo, forma-se um precipitado branco de cloreto de prata, AgC/.

1. ESCREVA a equacao quimica que representa a reagao entre o ion cloreto e o nitrato de prata.

Para verificar se essa reacéo foi completa, adiciona-se também & amostra de agua natural uma
. . p 2-
pequena quantidade de um sal soluvel que contenha o ion cromato, CrO4 .

Quando a concentragéo do ion cloreto atinge valores considerados despreziveis, 0 prosseguimento
da adicao do nitrato de prata leva a formagédo de um precipitado avermelhado de cromato de prata,

Ag,CrO,.
Nesse sistema ocorrem, entdo, 0s seguintes equilibrios:

Ag (ag) +CL 7 (aq) === AgCL(s)
2Ag’ (ag) + CrO,”"(aq) =—= Ag,Cro,(s)
2. Com base nesses equilibrios e considerando outras informacdes anteriormente fornecidas,

INDIQUE, assinalando com um X a quadricula apropriada, qual dos dois compostos precipitados
€ mais soluvel.

JUSTIFIQUE sua resposta.

O composto mais sollvel é D AgC/ D Ag,CrO,

Justificativa
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3. Considere um sistema, em equilibrio, preparado pela misturade AgC/¢ sdlido, AngrO4 solido
e &gua liquida.

A esse sistema, foi adicionada certa quantidade de NaC/.

Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE o efeito dessa adi¢cdo sobre a massa
de AngrO4 sdlido inicialmente presente no sistema em equlibrio.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Aadicdo de NaC/ vaifazer a massade Ag,CrO, sélido
D aumentar. D permanecer constante. D diminuir.

Justificativa

Questéo 04
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QUESTAO 05

Isbmeros sdo compostos que apresentam a mesma férmula molecular, mas tém estruturas e
propriedades diferentes.

Para a formula molecular C,H /N, ha quatro isomeros.

1. ESCREVA as formulas estruturais desses quatro isbmeros.

I I Il v

2. As temperaturas de ebulicdo desses is6meros variam entre 3°C e 46°C.

Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE os isbmeros que apresentam a
maior e a menor temperatura de ebuligédo.

O isdbmero que apresenta a maior temperatura de ebulicdo € o

] [ [ ] [ ]v.

O isdbmero que apresenta a menor temperatura de ebulicdo é o

[ ] ] [ ] [ ]v.

3. Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE o isbmero que apresenta a menor
solubilidade em &gua.

Com base nas interac¢des intermoleculares entre as moléculas de agua e as dos quatro isdmeros,
JUSTIFIQUE sua resposta.

O isdbmero que apresenta a menor solubilidade em &gua € o

] ] [ . [ ]v.

Justificativa
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4. Considere a definicdo de acidos e bases de Bransted-Lowry.

Assinalando com um X a quadricula apropriada, INDIQUE se esses isbmeros apresentam
comportamento acido ou basico, quando suas moléculas interagem com moléculas de agua.
Escolha um desses isbmeros e ESCREVA a formula estrutural da espécie conjugada, produzida

na reagio dessa substancia com H *(aq) ou com OH “(ag), de acordo com a indicagéo
assinalada.

Os quatro isdbmeros apresentam comportamento D acido. D bésico.

Formula estrutural da espécie conjugada do isémero escolhido

Questéo 05




14

PROVA DE QUIMICA - 2z Etapa

UFMG




4

UFMG

PROVA DE QUIMICA - 22 Etapa

15




. Vestibular
UFMG

Universidade que inclui vocé

Questdes desta prova podem ser reproduzidas
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Reproducgfes de outra natureza devem ser
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.


https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br

