MATEMATICA
1. Considere as afirmacdes seguintes:
I. Afuncéo f, de R* em R* dada por f(x) =l, é
X
igual a sua inversa.

II. O dominio da funcdo real definida por
f(x)z;
Jx-1

III. A funcdo f, de R em R, dada por f(x) = x3, é
impar.

é o intervalo [1, + oo [.

E verdade que SOMENTE

(A) I éverdadeira.

(B) 1II é verdadeira.

(C) 1IITI éverdadeira.

B 1IeIIIsdoverdadeiras.

(E) IIeIIT sdo verdadeiras.

2. Se x ey sdo ndmeros reais positivos, a expressao

y2 —ax8 .
W € equivalente a
y +
-3 -1
X -2y
v 3 .
X7+ 2y
® ot
x3- 2y‘l
c 2x3y1
© =
X7 -2y
1
(D)
2x3y
1
E) -
2x3y

3.  Pepe e Roni tém, juntos, 75 reais. Se Pepe der a Roni a
metade do que tem, este ficara com o quadruplo da
guantia que sobrara para Pepe. Assim sendo, quantos
reais Roni tem a mais do que Pepe?

A) 9
(B) 12
& 15
(D) 18
(E) 20
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Se o € a regido do plano cartesiano cujos pontos sa-
X< 2y

, entdo o esta inteira-
3x—-4y =4

tisfazem o sistema {

mente contida

(A) em ambos os quadrantes impares.
(B) em ambos os quadrantes pares.
(C) no terceiro quadrante.

(D) no segundo quadrante.

(& no primeiro quadrante.

Sejam feg fungbes de R em R dadas por f(x) = — 2x

e g(x)= x2— 1. Relativamente & fungéo composta defini-
da por (fog)(x), €é correto afirmar que

(A) seu grafico é uma reta.

& tem um valor maximo, quando x= 0.

(C) tem um valor minimo, quando x = 0.

(D) seu conjunto imagem é o intervalo ]— e, 1].

(E) admite duas raizes reais e iguais.

No universo R, aequagdo /2 — x = X~ 2 admite

& uma Unica raiz, inteira e positiva.
(B) uma Unica raiz, inteira e negativa.
(C) uma Unica raiz, irracional e positiva.
(D) duas raizes opostas.

(E) duas raizes positivas.

No universo R, o conjunto solucdo da inequacao

6% < 27.2* éointervalo

(A) 10, +e
(B) ]-=,0]
(C) 13, +e]
B ]-e, 3]
(E) 10,1

O produto Iog3 3. Iog32 3. Iog33 3 .. Iog3n 3, para

todo n natural, maior ou igual a 1, é equivalente a

(A) n!
&
© 3"
O &
E) (n—ll)!
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9. A soma de todas as raizes da equagdo 2.2%"* = 2,
no intervalo [0, 27], é
A w
B) 2n
& 3rn
(D) 4rm
(E) b5m
10. Seja f a funcdo de R em R  definida por
fx)= 1- %cos nx . E verdade que
(A) seu periodo é 2T.
(B) seu valor maximo é % .
(C) seu conjunto imagem estéa contido em [-1, 1].
(D) seu gréfico passa pela origem do sistema de
coordenadas.
& f(x)>0, paratodo x real.
11. Seja f um polindmio divisivel por x e que dividido por x — 1
daresto 1. O resto da divisdo de fporx. (x— 1) é
B x
(B) 2x
C) x+1
(D) x-1
(E) x+ 2
12. Seja X a matriz tal que [_1 2]. X= [2 _O].

11 1

O determinante de X é igual a

w -2
® -3
© 3
3
E) 1

UFORJA1M




13. O sistema {kx e 0, no qual x ey séo variaveis
4x —ky =0
reais e k € uma constante real,
(A) né&o admite solugdes.
(& admite infinitas solu¢des se k= 2 ou k= -2.
(C) admite infinitas solugbes, para todo k real diferente
de2e-2.
(D) admite uma Unica solugdo se k= 2.
(E) admite uma Unica solugdo se k= -2.

14. Considere todos os anagramas da palavra DIPLOMATA
gue comegam e terminam pela letra A. Quantos desses
anagramas tém todas as consoantes juntas?

(A) 180
(B) 360
& 720
(D) 1080
(E) 1440

15. No triangulo aritmético de Pascal vale a seguinte
propriedade:

B ) (378
na qual nep sdo nimeros naturais tais que n > p. Usan-
do-se essa propriedade, é possivel calcular o valor da
soma (Z)+ (g)+ (2)+ (150) Esse valor é

& 455

(B) 462

(C) 575

(D) 584

(E) 642

16. No universo R, a solugdo da equacao
204214224 . 4+2%=8191 éum nimero
(A) primo.

(B) impar.
(C) multiplo de 5.
&) divisivel por 6.
(E) quadrado perfeito.
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17. Em um tridngulo ABC, retdngulo em A, a mediana relativa
a hipotenusa é perpendicular ao segmento BC. Se

BC = 2cm, é verdade que
(A) amedida de um dos catetos € 1 cm.

(B) as mediatrizes dos catetos se interceptam no interior
do triangulo ABC.

(C) o quadrado da soma das medidas dos catetos é
igual a 4 cm?.

(D) a medida do raio da circunferéncia circunscrita ao
tridngulo ABC é igual a 2 cm.

&) a medida do raio da circunferéncia circunscrita ao
triangulo ABC é igual a 1 cm.

18. Em dois triangulos semelhantes, a medida de um lado de
um deles é igual a um quarto da medida do lado
correspondente do outro. Se a area do triangulo menor é
5 m2, entdo a area do triangulo maior, em metros

quadrados, éigual a

0% 80
(B) 40
(C) 20
(D) 10
B 5

19. Se a medida do lado de um triangulo eqtiilatero é igual a
2\/§cm, entdo o comprimento da circunferéncia inscrita
nesse triangulo, em centimetros, € igual a

A =
® on
(C) 4rn
(D) 6n
(E) 8m

20. Em uma circunferéncia de raio R, um setor circular tem

area igual a 40m cm? e arco de comprimento 8T cm. A
medida de R, em centimetros, é igual a

(A 12
(B) 11
& 10
(D)
(E)

21. Pretende-se construir uma caixa d'agua, com a forma de
um cilindro reto, cujo didmetro da base mede 3 m. Se es-
sa caixa deve comportar no maximo 16 740 litros d'agua,
guantos metros ela devera ter de altura? (Use: it = 3,1).

(A) 2,75
B 240
C) 225
(D) 1,80
(E) 1,75
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22.

Um tridngulo retangulo € tal que as medidas de seus
lados, em centimetros, sdo numericamente iguais aos ter-
mos de uma progressao aritmética de razdo 1,5. Girando-
se esse triangulo em torno do cateto menor obtém-se um
sélido cujo volume, em centimetros cubicos, é

(A) 40,51
(B) 451
(C) 48n
(D) 52,51
) 54rn

InstrucBes: Para responder as questfes de nuameros 23 a 25,

use os dados seguintes.

— pontos do plano cartesiano: A(2;0) e B(0;2)
— retar, deequagdo 2x— y+ 4= 0
— circunferéncia A de centro (a;b) e raio r.

23. A equacdo da reta paralela a r, tragada pelo ponto A, é
(A) x-2y-4=0
B) x+2y-4=0
& 2x-y-4=0
(D) 2x+y-4=0
(E) 2x—2y-1=0
24. Pelo ponto B é conduzida uma reta t, perpendicular a r. As
retas r et interceptam-se no ponto
4.8
A - =
@ (22
4.12
B - =
® (42
2.4
C -= =
© (-2
4.12
120 ( 4L )
4.8
E -—= =
® (-%2
25. Se AB é um diametro da circunferéncia A, entdo a equa-
cdode A é
(A) X2+ y2— 2x+ 2y= 2
(B) X2+ y2— 2x— 2y= 2
(C) X2+ y2+ 2x— 2y=2
(D) X2+ y2— 2x+ 2y=0
B x2+y2-2x-2y=0
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FisICA

26. A massa de uma bandeja com comida pronta € 750 g. A
bandeja tem uma inscricao de fabrica indicando massa de
35,4 g. A massa real de comida pronta nessa bandeja,
expressa em gramas com o0s algarismos significativos
corretos, é igual a

(A)
(B)
(©)
)
(E)

714
714,6
714,60
715
715,0

27. Dois caminhoneiros que estdo em viagem do Rio de
Janeiro a Fortaleza, comunicam-se por radio, informando
suas posicdes. As 7 h da manh3, a distancia entre eles
era, de aproximadamente, 200 km. A 1 h da tarde, o
caminhoneiro que estava na frente constatou que sua
velocidade média, desde as 7 h da manha, era 10 km/h
maior que a do colega. Nesse intervalo de tempo, a
diferenca entre as distancias percorridas pelos dois
caminhoneiros, em km, era igual a

(A)
=
(©)
(D)
(E)

30
60
140
170
200

28. Atira-se uma pedra verticalmente. Ela sobe e, a seguir,
volta ao ponto de partida. Desprezando-se a resisténcia
do ar, o grafico que pode representar a velocidade da
pedra em fungdo do tempo é o

AV AV
v, Vo
L
O L
g
-VO _________________ 0 >
b (B)
4v AV
VO
(V7% S
0 —
t |
0 g Vorm

AV

\
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InstrucBes: Para responder as questdes de numeros 29 a 31

utilize as informacdes que seguem.

Num intervalo de tempo de 6,0 s, um container de

massa 4,00 toneladas é icado a partir do solo, usando-se um

cabo de ago sob tracéo de 4,20 . 104 N, até a altura de 9,0 m.

Despreze a resisténcia do ar e adote g = 10 m/s2.

29. O médulo da aceleracéo do container, em m/s2, é igual
(A) 105
(B) 10
(C) 50
(D) 25
= 050
30. A energia cinética do container aos 9,0 m de altura &, em
joules, igual a
® 1,8.10°
(B) 1,2.10%
(C) 1,8.108
(D) 1,5.10%
(E) 1,2.10°
31. A poténcia média, fornecida através da for¢a de tragdo no
cabo de aco, é, em watts, igual a
(A) 1,2.1072
(B) 2,1.107
(C) 6,3.1072
(D) 3,2.10°%
= 63.10*
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InstrucBes: Para responder as questdes de numeros 32 a 34
utilize as informacdes abaixo.

Num parque de diversdes, um carrinho com dois
jovens, sendo a massa do conjunto 120 kg, esta com velocidade
de 10,0 m/s movendo-se sobre trilhos na parte horizontal e
elevada do seu percurso representado parcialmente no
esquema.

Considere despreziveis as forcas de atrito e a
resisténcia do ar no trecho representado no esquema e adote
g =10 m/s2.

32. Quando o carrinho passa pelos pontos M, N, P, Q e R
indicados no esquema, a for¢a de reagdo dos trilhos sobre
o carrinho tem maior médulo nas proximidades do ponto

(A) M
(B) N
=& P
D) Q
(E) R

33. A energia mecénica do conjunto em relagdo ao solo,
gquando estd na posicdo indicada no esquema, €, em
joules, igual a

(A) 6,0.10%
® 3,0.104
(C) 2,5.10%
(D) 6,5.108
(E) 2,4.108

34. Durante a descida e a 15 m de altura, a energia cinética
desse carrinho, em joules, € igual a

(A) 3,0.10%
(B) 1,8.10%
& 1,2.10°
(D) 1,8.102
(E) 1,2.107

35. Misturam-se 120 g de um liquido A de densidade
dy = 0,750 glcm® com 240 cm® de um liquido B de
densidade dg = 1,25 g/cm3. Admitindo que os liquidos ndo

reagem entre si e que o volume se conserva, a densidade
da mistura, em g/cm3, vale

(A) 0,850
(B) 0,900
(C) 1,00
&= 1,05
(E) 1,10
UFORJALF 11



36. Um bloco metélico de peso 200 N esta preso a um fio e
com 80% de seu volume imerso num liquido, como mostra
a figura abaixo.

Yo PP ssd
Nessa situacéo, a intensidade da for¢ca de tracdo no fio
vale 60,0 N. Cortando o fio, o bloco submerge totalmente,
apoiando-se no fundo. Nessa nova situagéo, a intensidade
da forca normal que o fundo do recipiente exerce sobre o
bloco, em newtons, vale
(A) 50
& 25
(C) 18
(D) 10
() 5,0

37. Uma escala de temperatura arbitraria X se relaciona com
a escala Celsius de acordo com o gréfico abaixo.

4t,(°x)

) ;

0 40 ll20 ﬁc (°C)
Na escala X as temperaturas de fusdo do gelo e ebulicao
da &gua, sob pressdo normal, valem, respectivamente,
g -40 e 60
(B) -40 e 100
© 40 e 120
(D) 0 e 80
(E) 0 e 100

38. Considere trés barras metélicas homogéneas A, B e C.
O gréfico abaixo representa o comprimento das barras em
fungdo da temperatura.

AL
A
/B
c
0 i
Os coeficientes de dilatacdo linear das barras A, B e C
valem respectivamente o, , 0z € 0o . A relagdo correta
entre eles é
(A) oy = og > o
(B) o = 0o > og
C) on > oz > 0
(D) op < 0z < O
I o) <o <oy
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39.

Um calorimetro de capacidade térmica 11 cal/°C contém
20 g de gelo. O calor necessério para aquecer o sistema
de 270 K a 300 K, em calorias, vale

(A) 33.107

(B) 6,3.102 Dados:

© 93.102 especifico do gelo = 0,50 cal/g°C
® 25.103 calor especifico da agua = 1,0 cal/g°C
E) 63.10° calor latente de fusé&o do gelo = 80 cal/g

40.

Cinco mols de um gés perfeito ocupam um volume de 5m3
sob pressdo de 2,0 atmosferas e temperatura de 47°C.
Sofrendo uma transformacéo isocdrica até que a pressao
passe a ser de 3,0 atmosferas, a nova temperatura do
gas, em °C, vale

(A) 246
(B) 705
8 207
(D) 320
(E) 400

InstrucBes: Para responder as questdes de numeros 41 e 42

utilize as informacdes que seguem.

Uma certa massa de géas perfeito sofre a transformacao
ABC representada pelo grafico pxV.

Ap(N/m?)
4,000 - --m e
R
> 3
0 020 0,30 V(M)

41. O trabalho realizado na transformacdo ABC, em joules, foi
de
® 1,0.104
(B) 3,0.10%

(C) 4,0.10%
(D) 9,0.10%
(E) 1,2.10°

42. A relagdo correta entre as temperaturas absolutas T,,
no estado inicial A, e T, no estado final C, &
(A) 2T =3T,

(B) To=Tpx
(C) Te=2T,
(D) To=3T,
(i) T.=6T,

43. Para se perceber dois sons distintamente, € necessario
gue eles sejam separados por um intervalo de tempo de,
no minimo, 0,10 s. A velocidade do som no ar é de
3,4.102m/s. Uma pessoa produz um som a certa
distincia de uma parede. Para que a pessoa ouca
nitidamente o eco, é necesséario que a parede esteja a
distancia minima de
(A) 10m

17m

(C) 30m

(D) 42m

(E) 70m
UFORJALF 13



44. Dispde-se um objeto, de tamanho 2,0 cm, perpendicu-
larmente ao eixo principal de um espelho esférico cdncavo
de raio de curvatura 60 cm, a distancia de 50 cm do
espelho. A distancia do espelho até um anteparo onde se
pode captar a imagem nitida do objeto e o tamanho da
imagem s&o, em cm, respectivamente,

(A) 38el5
(B) 50 e 20
(C) 60e24
B 75e30
(E) 150 e 6,0

45.  No vacuo, ou no ar, a velocidade da luz é de 3,0 . 108 my/s.
Num vidro, cujo indice de refracéo é 1,50, a velocidade da
luz é, em m/s,

(A) 1,0.108
(B) 1,5.108
2 2,0.108
(D) 3,0.108
(E) 4,5.108

46. Considere o sistema constituido por duas cargas elétricas,
de mesmo sinal, Q e g, sendo r, a distancia entre elas. Se
aumentarmos essa disténcia para r,, a energia potencial
do sistema
(A) aumentara, sendo sua variagdo dada por

1 1
k = _=
Qa (it
(& diminuira, sendo sua variagdo dada por
1 1
k = _=
Q4 (rz rl)
(C) aumentard, sendo sua variagdo dada por
1 1
kQq {r_z - r—z]
2 1
(D) diminuird, sendo sua variagdo dada por
1 1
kQq {r_z - r_Z]
2 1
(E) permanecera constante.
47. Um condutor esférico, de raio 50 cm e uniformemente

carregado com carga Q = 2,0 uC, estda em equilibrio
elétrico no ar. A constante eletrostatica do ar é
k=9,0.109N.m2/C2 Num ponto situado a 1,0 m do
centro da esfera, o vetor campo elétrico aponta para

(A) o centro e tem médulo 9,0. 1073 V/m.

(B) o centro e tem modulo 1,8 . 10% V/m.

(C) fora do centro e tem médulo 9,0 . 1073 V/m.

{B) forado centro e tem modulo 1,8 . 10% V/m.

(E) fora do centro e tem médulo 1,8 . 1010 v/m.

14
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48. Para certo dispositivo foi representada a curva
corrente x tenséo e foram feitas trés afirmacdes.
i(mA) &
100} === == e m e ‘
80 !
BOf---mmmmm oo , 3
0 e §
20f - : 5 |
0 100 200 300 M)
I. O dispositivo obedece a lei de Ohm.
II. Quando os terminais do dispositivo estdo
submetidos a 100 V, sua resisténcia é de 5,0 . 10° Q.
ITII. Quando submetido a 300 V, a poténcia dissipada
no dispositivo € de 30 W.
Pode-se afirmar que SOMENTE
(A) I écorreta.
(B) II écorreta.
(C) III écorreta.
(D) I e ITI sao corretas.
& II e III s&ocorretas.

49. A uma bateria, de forca eletromotriz 20 V e resisténcia
interna 2,0 Q, liga-se um resistor de 8,0 Q. Nessas
condi¢des, a corrente no circuito, em ampéres, e a tenséo
nos terminais da bateria, em volts, séo, respectivamente,
M 20e 16
(B) 2,0e 8,0
(C) 25e 10
(D) 25e 80
(E) 4,0 e 10

50. A experiéncia de Oersted comprovou que

(A) dividindo-se um ima ao meio, cada metade constitui
um poélo magnético.

(B) um campo magnético é capaz de acelerar uma
carga elétrica estacionaria.

{&) uma carga elétrica em movimento cria em torno de si
um campo magnético.

(D) uma carga elétrica sofre desvio quando se desloca
num campo magnético, na mesma diregdo do
campo.

(E) dois fios paralelos, com correntes em sentidos
opostos, se atraem.

UFORJALF
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