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 1 
1A 

  
 

Ametais    18 
0 

1 1,00797 
 

H 
HIDROGÊNIO

2 
2A 

 

NÚMERO MASSA 
ATÔMICO ATÔMICA 

(Número de
massa do

isótopo mais
estável)

 

SÍMBOLO
NOME 

Elementos Químicos: 
Classificação e projeção 

(Tabela para uso em atividades e provas) 13 
3A 

14 
4A 

15 
5A 

16 
6A 

17 
7A 

2 4,0026 
 

He 
HÉLIO 

3 6,939 
 

Li 
LÍTIO 

4 9,0122 
 

Be 
BERÍLIO 

 

Elementos de Transição 

5 10,811 
 

B 
BORO 

6 12,01115 
 

C 
CARBONO 

7 14,0067 
 

N 
NITROGÊNIO

8 15,9994 
 

O 
OXIGÊNIO 

9 18,9984 
 

F 
FLÚOR 

10 20,183 
 

Ne 
NEÔNIO 

8 9 10 
11 22,9898 
 

Na 
SÓDIO 

12 24,312 
 

Mg 
MAGNÉSIO

3 
3B 

4 
4B 

5 
5B 

6 
6B 

7 
7B 8B 

11 
1B 

 12 
2B 

13 26,9815
 

Al 
ALUMÍNIO

14 28,086 
 

Si 
SILÍCIO 

15 30,9738 
 

P 
FÓSFORO 

16 32,064 
 

S 
ENXOFRE 

17 35,453 
 

Cl 
CLORO 

18 39,948 
 

Ar 
ARGÔNIO 

19 39,102 
 

K 
POTÁSSIO 

20 40,08 
 

Ca 
CÁLCIO 

21 44,956 
 

Sc 
ESCÂNDIO 

22 47,90 
 

Ti 
TITÂNIO 

23 50,942 
 

V 
VANÁDIO 

24 51,996 
 

Cr 
CRÔMIO 

25 54,938 
 

Mn 
MANGANÊS

26 55,847 
 

Fe 
FERRO 

27 58,9332 
 

Co 
COBALTO 

28 58,71 
 

Ni 
NÍQUEL 

29 63,54 
 

Cu 
COBRE 

30 65,37 
 

Zn 
ZINCO 

31 69,72 
 

Ga 
GÁLIO 

32 72,59
 

Ge 
GERMÂNIO

33 74,922 
 

As 
ARSÊNIO 

34 78,96 
 

Se 
SELÊNIO 

35 79,909 
 

Br 
BROMO 

36 83,80 
 

Kr 
CRIPTÔNIO 

37 85,47 
 

Rb 
RUBÍDIO 

38 87,62 
 

Sr 
ESTRÔNCIO

39 88,905 
 

Y 
ÍTRIO 

40 91,22 
 

Zr 
ZIRCÔNIO 

41 92,906 
 

Nb 
NIÓBIO 

42 95,94 
 

Mo 
MOLIBDÊNIO

43 (97) 
 

Tc 
TECNÉCIO

44 101,07 
 

Ru 
RUTÊNIO 

45 102,905 
 

Rh 
RÓDIO 

46 106,4 
 

Pd 
PALÁDIO 

47 107,870 
 

Ag 
PRATA 

48 112,40 
 

Cd 
CÁDMIO 

49 114,82 
 

In 
ÍNDIO 

50 118,69 
 

Sn 
ESTANHO 

51 121,75
 

Sb 
ANTIMÔNIO

52 127,60 
 

Te 
TELÚRIO 

53 126,904 
 

I 
IODO 

54 131,30 
 

Xe 
XENÔNIO 

55 132,905 
 

Cs 
CÉSIO 

56 137,34 
 

Ba 
BÁRIO 

71 174,97 
 

Lu 
LUTÉCIO 

72 178,49 
 

Hf 
HÁFNIO 

73 180,948 
 

Ta 
TÂNTALO 

74 183,85 
 

W 
TUNGSTÊNIO

75 186,2 
 

Re 
RÊNIO 

76 190,2 
 

Os 
ÓSMIO 

77 192,2 
 

Ir 
IRÍDIO 

78 195,09 
 

Pt 
PLATINA 

79 196,967 
 

Au 
OURO 

80 200,59 
 

Hg 
MERCÚRIO

81 204,37 
 

Tl 
TÁLIO 

82 207,19 
 

Pb 
CHUMBO 

83 208,98 
 

Bi 
BISMUTO 

84 (210)
 

Po 
POLÔNIO 

85 (210) 
 

At 
ASTATO 

86 (222) 
 

Rn 
RADÔNIO 

87 (223) 
 

Fr 
FRÂNCIO 

88 (226) 
 

Ra 
RÁDIO 

103 (260) 
 

Lr 
LAURÊNCIO 

104 (261) 
 

Rf 
RUTHERFÓRDIO 

105 (262) 
 

Db 
DÚBNIO 

106 (263) 
 

Sg 
SEABÓRGIO

107 (262) 
 

Bh 
BÓHRIO 

108 (265) 
 

Hs 
HÁSSIO 

109 (266) 
 

Mt 
MEITNÉRIO

110 (269) 
 

Uun
UN-UN-NILIUM

111 (272) 
 

Uuu 
UN-UN-UNIUM 

112 (277) 
 

Uub
UN-UN-BIUM 

[113] 
 

Uut 
UN-UN-TRIUM

114 (285) 
 

Uuq
UN-UN-QUADIUM

[115] 
 

Uup
UN-UN-PENTIUM

116 (289) 
 

Uuh
UN-UN-HEXIUM

[117] 
 

Uus 
UN-UN-SEPTIUM

118 (293) 
 

Uuo 
UN-UN-OCTIUM 

 [119] 
 

Uue 
UN-UN-ENNIUM 

[120] 
 

Ubn
UN-BI-NILIUM

[153] 
           

Metais 
 

  

                  

Lantanídios
57 138,91 
 

La 
LANTÂNIO 

58 140,12 
 

Ce 
CÉRIO 

59 140,907 
 

Pr 
PRASEODÍMIO

60 144,24 
 

Nd 
NEODÍMIO 

61 (147) 
 

Pm 
PROMÉCIO

62 150,35 
 

Sm 
SAMÁRIO 

63 151,96 
 

Eu 
EURÓPIO 

64 157,25 
 

Gd 
GADOLÍNIO

65 158,924 
 

Tb 
TÉRBIO 

66 162,50 
 

Dy 
DISPRÓSIO

67 164,930 
 

Ho 
HÓLMIO 

68 167,26 
 

Er 
ÉRBIO 

69 168,934 
 

Tm 
TÚLIO 

70 173,04 
 

Yb 
ITÉRBIO 

  

Actinídios 
89 (227) 
 

Ac 
ACTÍNIO 

90 232,038 
 

Th 
TÓRIO 

91 (231) 
 

Pa 
PROTACTÍNIO

92 238,03 
 

U 
URÂNIO 

93 (237) 
 

Np 
NETÚNIO 

94 (239) 
 

Pu 
PLUTÔNIO 

95 (243) 
 

Am 
AMERÍCIO 

96 (247) 
 

Cm 
CÚRIO 

97 (247) 
 

Bk 
BERQUÉLIO 

98 (251) 
 

Cf 
CALIFÓRNIO

99 (254) 
 

Es 
EINSTÊNIO

100 (257) 
 

Fm 
FÉRMIO 

101 (256) 
 

Md 
MENDELÉVIO

102 (259) 
 

No 
NOBÉLIO 

  

Superactinídios 
(121-152) 

[121] 
 

Ubu 
UN-BI-UNIUM 
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LÍNGUA PORTUGUESA  
 

 
 

 

Leia os quadrinhos e o texto abaixo para responder às questões 1 e 2. 
 

 

WATTERSON, Bill. Calvin e Haroldo. Disponível em: <http://depositodocalvin.blogspot.com/2009/calvin-haroldo-tirinha-537.html>. Acesso em: 6 abr. 2009. 

 
– Deram-me esta bela gravata... como um presente de desaniversário! 
– Por favor, me perdoe... – disse Alice, muito confusa. 
– Não estou ofendido, e você não precisa se desculpar – disse Humpty Dumpty. 
– O que quero dizer, senhor, é... o que é um presente de desaniversário? 
– Um presente oferecido quando não é seu aniversário, naturalmente. [...]. Bem, isso demonstra que há 

trezentos e sessenta e quatro dias por ano em que você pode receber presentes de desaniversário. 
– Certamente – concordou Alice. 
– E somente um em que você consegue receber presentes de aniversário, percebe? Esta é que é a 

glória! 
 

CARROLL, Lewis. Alice no país do espelho. Porto Alegre: L&PM, 2004. p. 115-117. 
 

QUESTÃO 1 
 

Os quadrinhos e o texto acima apresentam palavras não dicionarizadas, mas que podem ser facilmente 
compreendidas por qualquer falante de português. Transcreva essas palavras e explique seu processo de 
formação a partir de outros exemplos da língua portuguesa. (10,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
As palavras são “sobremesariano” e “desaniversário”. A primeira é formada a partir do processo morfológico de sufixação 
(sobremesa + iano), como acontece em “vegetariano” (vegetal + iano). A segunda é formada pelo processo de prefixação (des 
+ aniversário), como em “desculpar” (des + culpar), por exemplo. 
[Também serão considerados outros exemplos que indiquem os processos de sufixação e prefixação] 
 
QUESTÃO 2 
 

Reescreva os dois primeiros quadrinhos da tirinha e as duas primeiras falas do texto, passando-os para o 
discurso indireto. (10,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
Reescrita dos dois primeiros quadrinhos (5,0 pontos): 
Calvin perguntou à sua mãe o que era aquilo e disse que lhe parecia horrível. 
A mãe de Calvin disse que era comida vegetariana e que era bom para ele. 
 

Reescrita das duas primeiras falas do texto (5,0 pontos): 
Humpty Dumpty exclamou que haviam dado a ele aquela bela gravata como um presente de desaniversário. 
Alice, sentindo-se muito confusa, pediu a Humpty Dumpty que a perdoasse. 
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QUÍMICA 
 
 
 

QUESTÃO 3 
 

H Br

Br  
Considere a reação mostrada no esquema acima e responda ao que se pede. 
 

a) Dê a nomenclatura IUPAC para o reagente e produto. (2,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
reagente: metil-propeno 
produto: 2-bromo-2-metil-propano  
 

 
b) Desenhe a estrutura do intermediário envolvido na formação do produto. (3,0 pontos) 

RESPOSTA ESPERADA 

H3C CH3

CH3

 
 
 
c) Construa o diagrama de energia para as etapas envolvidas até a formação do produto. (5,0 pontos) 

RESPOSTA ESPERADA 
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QUESTÃO 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Considere a figura acima e responda ao que se pede. 
 

a) Calcule a diferença de velocidade com que as moléculas de gás irão atravessar o orifício. (5,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 

1
2

2
1

M
M

v
v

=
17
44

2
1
=

v
v

  = 1,6 

 
b) Comente acerca do caráter ácido e/ou básico de soluções aquosas obtidas pelo borbulhamento dos 

gases acima em recipientes contento água deionizada. (5,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
NH3 borbulhado em água destilada fará com que a mesma apresente caráter básico, uma vez que forma-se o 
hidróxido de amônio. 
 CO2 borbulhado em água destilada fará com que a mesma apresente caráter ácido, uma vez que forma-se o ácido 
carbônico. 
 

QUESTÃO 5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A figura acima mostra o diagrama de fase para o dióxido de carbono. Nesse contexto, responda ao que se pede. 
 

a) Descreva o processo que ocorrerá quando a temperatura aumenta de -79º C para -56º C a uma pressão 
de 1 atm. (5,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
Ocorrerá a passagem direta do CO2 do estado sólido para o estado gasoso (sublimação). 

 

b) Descreva o fenômeno que ocorre quando o CO2 se encontrar a 5,11 atm e -56,6º C. (5,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
Na temperatura de -56,6 0C e pressão de 5,11 atm as fases sólida, líquida e gasosa do CO2 coexistirão em equilíbrio.  

 

Pequeno orifício 

CO2(g) 

NH3(g) 
Vácuo 
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BIOLOGIA 
 
 
 

QUESTÃO 6 
 

O sistema imunitário representa uma importante barreira na defesa do organismo humano contra agentes 
patogênicos. De maneira geral, pode-se promover a imunização do organismo de forma ativa ou passiva. Para 
cada situação descrita a seguir, indique o tipo de imunização a ser administrada, destacando a principal 
diferença entre ambos os casos. 
 

a) Um indivíduo diante de uma epidemia de rubéola (5,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
Imunização ativa.  Tal imunização ocorre quando o próprio sistema imune do indivíduo, ao entrar em com uma 
substância estranha ao organismo, responde produzindo anticorpos e células imunes. Esse tipo de imunidade 
geralmente dura por vários anos, às vezes, por toda uma vida. 
 

b) Um indivíduo mordido por um cão raivoso (5,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
Imunização passiva. Tal imunização é obtida pela transferência ao indivíduo de anticorpos produzidos por um 
animal ou outro indivíduo. Esse tipo de imunização produz uma rápida e eficiente proteção, que, contudo, é 
temporária, durando em média poucas semanas ou meses. 

 
 
QUESTÃO 7 
 

O conhecimento acerca dos ciclos de vida das espécies biológicas é de extrema importância para que os 
manejadores dos recursos naturais entendam os nichos ecológicos e as interações que as espécies 
desempenham no ambiente. As figuras a seguir apresentam o ciclo de vida de dois grupos de seres vivos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

LOPES, Sônia; ROSSO, Sérgio. Biologia. São Paulo: Saraiva, 2005. p. 241 e 354. (Adaptado). 

 
Cite duas semelhanças existentes entre estes ciclos de vida. (10,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
As briófitas assim como os anfíbios apesar de viverem no ambiente terrestre, necessitam obrigatoriamente de um ambiente 
aquático ou muito úmido para sobreviverem. A analogia das briófitas com os anfíbios se explica já que são organismos que 
liberam gametas na água. Sem a água também não haveria fecundação.  
Além disso, as briófitas são o primeiro grupo de plantas a ocuparem o ambiente terrestre assim como os anfíbios fizeram no 
reino animal.  
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QUESTÃO 8 
 

Várias teorias ao longo dos anos tentam explicar as possíveis origens para a vida no planeta Terra. Na figura a 
seguir, está representado um dos experimentos feitos para explicar tal origem. 

 
 

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia série Brasil. São Paulo: Ática. 2005. p. 456. (Adaptado). 
 

A partir do experimento realizado a que conclusão pode-se chegar sobre a origem da vida? (10,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
Ao final do experimento houve a certificação de que as larvas na matéria decomposta se tratava da eclosão de ovos de 
moscas. Assim, houve a refutação da teoria da geração espontânea, concluindo que um ser vivo surge a partir de outro pré-
existente. 
 

QUESTÃO 9 
 

No ar, existe apenas 0,03% (3 partes por 10 mil) de dióxido de carbono (CO2). Mesmo assim, acima de cada 
hectare de terra, estão suspensas 125 t de carbono, sob a forma de CO2. Esse carbono integra-se à matéria dos 
organismos produtores graças à fotossíntese. Cite duas maneiras pelas quais o carbono sai da matéria orgânica, 
retornando ao ambiente abiótico. (10,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
Pelas oxidações que se processam durante a respiração celular; pela decomposição da matéria orgânica morta, promovida por 
bactérias e fungos e pela queima dos combustíveis fósseis. 
 
QUESTÃO 10 
 

Entre os organismos vivos, diversas interações – harmônicas e desarmônicas – podem ser encontradas, a 
exemplo do observado entre as formigas e as plantas que possuem nectários extraflorais, ou seja, nectários 
encontrados em órgãos vegetativos, tais como pecíolos e folhas. Para testar a função desses nectários, um 
experimento foi conduzido, registrando-se o grau de predação das folhas por insetos herbívoros em plantas com 
e sem a presença de formigas. No gráfico a seguir, são apresentados os resultados do experimento. 
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Diante dos resultados obtidos com o experimento, responda ao que se pede. 
 

a) Que tipo de interação ecológica caracteriza a relação observada entre as formigas e as plantas com 
nectários extraflorais? (4,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
A interação ecológica é conhecida como simbiose, ou seja, associações mutualísticas das plantas com as formigas 
(mirmecofitismo). 

 
b) Elabore uma hipótese que possa ser utilizada para explicar a função dos nectários extraflorais nas 

plantas. (6,0 pontos) 
RESPOSTA ESPERADA 
Os nectários extraflorais constituem uma estratégia de defesa da planta. Várias espécies de plantas produzem 
estruturas modificadas usadas como abrigo pelas formigas, como as domácias e/ou alimento como recompensa 
(nectário extrafloral). Esse nectários funcionariam como abrigo para as formigas  e, estas as defendiam contra os 
insetos herbívoros. A maioria das espécies de formigas inclui grande proporção de proteína animal nas suas dietas. 
Assim, quando elas estão associadas a uma planta, frequentemente atacam uma grande variedade de insetos e outros 
invertebrados que normalmente atuam como herbívoros ou predadores pré-dispersão de sementes. 
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