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QuimicA

QuEsTAO 1

Considere uma solugdo contendo 1,0 mol.L™", dos ions CI" e Br e n&o contendo ions Ag’. Nessa solugéo
dissolveram-se cristais de AQNO;. Considere que o volume da solugao permaneceu constante durante a adigéo
do sal de prata e, nesse caso, de posse dos valores dos produtos de solubilidade dos sais de prata que se

formam nesse processo, responda:

Sal de prata Kos
AgCl 1,6x10™
AgBr 7,7x107"

a) Qual sal se precipitara primeiro? Explique.

b) Qual a concentragdo minima de Ag’ necessaria para iniciar a precipitagdo do sal do composto

identificado no item a.

QUESTAO 2

Considere que 68 g de uma proteina sao dissolvidos em agua suficiente para obtencao de 0,5 L de solugdo, a
qual tem pressao osmética igual a 38 mmHg a 27 °C. De posse destas informagbes e de acordo com seus

conhecimentos sobre as estruturas das proteinas, responda:

Dado: R = 0,082 atm.L.K™".mol™"

a) Estruturalmente, do ponto de vista quimico, o que é uma proteina?

b) Qual a massa molecular da proteina?



QUESTAO 3

As bexigas de forma ovoide, apresentadas na figura abaixo, representam nuvens eletrénicas associadas a
ligacbes simples, duplas ou triplas entre atomos. Levando-se em consideragdo os compostos BeH,, H,O, BF3,
CH4, NaCl e BaSQ,, responda aos itens abaixo:

a) Associe, quando possivel, os compostos as figuras representadas pelas bexigas.

b) Entre as espécies CH, e H,O, qual apresenta menor angulo de ligagdo? Explique.

QUESTAO 4

Analise as figuras | e Il e responda ao que se pede.

Figura | Figura Il

Balbes a gas Bexigas e dirigiveis

a) No caso da figura |, explique por que o balédo sobe.

b) Supondo que as bexigas da figura Il contenham gas hélio. Caso a crianga solte o baldo, este subira
indefinidamente? Justifique.
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QUESTAO 5
Em uma aula experimental de Quimica, um aluno provocou a reagao entre 80 g de calcario (CaCO3) e excesso

de acido cloridrico (HCI). Considerando esse processo laboratorial, responda aos itens abaixo:

Dado: R = 0,082 atm.L.K™".mol™

a) Escreva a equagao quimica da reacéo que descreve o processo.

b) Considerando o grau de pureza do CaCO; igual a 95%, temperatura e pressédo iguais a,
respectivamente, 27 °C e 3 atm, calcule o volume de gas carbdnico liberado.

QUESTAO 6
O metanol é um liquido incolor que, se ingerido, pode levar a cegueira e até mesmo a morte. Essa molécula

pode ser obtida a partir de varios processos quimicos. Considerando essa molécula e as demais informagdes
apresentadas abaixo, responda ao que se pede.

a) Considerando que o produto final da oxidagéo total do metanol seja o acido férmico (adcido metandico),
desenhe a férmula estrutural do produto resultante de sua oxidagao parcial.

b) Entre o produto da oxidagéo parcial e o produto da oxidagao total, qual dessas moléculas ira apresentar
maior temperatura de ebuligdo? Explique.

QUESTAO 7
A capacidade dos atomos de carbono de ligarem-se entre si e a outros elementos quimicos é a responsavel

pela existéncia de uma grande variedade de compostos organicos. Em muitas situagdes, podem apresentar a
mesma férmula molecular, os quais, nesse caso, sdo denominados de isbmeros. Sobre esse assunto,

considerando os compostos que apresentam a férmula molecular C4H1O, responda ao que se pede.

a) Desenhe quatro isdmeros constitucionais e forne¢ca sua nomeclatura IUPAC.

b) Desenhe dois isdbmeros geométricos (esterecisbmeros).



QUESTAO 8

Uma amostra contendo (NH4),CO3; em sua composigao foi analisada por um quimico através de um sistema
semelhante ao descrito na figura abaixo. Uma massa de 10 g da amostra foi colocada no forno em uma alta
temperatura, resultando em uma mistura de gases e um residuo sdélido. A fase gasosa foi totalmente
direcionada para um sistema de resfriamento e condensada (exceto o CO;). O liquido condensado foi
totalmente recolhido em um recipiente contendo 25 mL de agua pura. A solugéo resultante foi titulada com HCI
5 mol.L™" na presenca de um indicador acido-base apropriado, havendo consumo de exatamente 18 mL até o
ponto de viragem.

Considerando o enunciado acima, responda aos itens abaixo:

Sistema de resfriamento
1 d | |
J L
Amostra
Formno

a) Escreva a equagao quimica que representa a decomposi¢ao do (NH;),CO;.

b) Calcule a porcentagem de (NH,4),CO3; na amostra analisada.

Dado: MM do (NH,4),CO3 = 96 g.mol™




QUESTAO 9
O N,O4 é um gas incolor e pode transformar-se no gas castanho NO,, de acordo com o equilibrio apresentado

na figura abaixo.

N2O4(g) <=2 NO,(g)

Considere que 4,0 mols do gas incolor e 2,0 mols do gas castanho foram misturados em um recipiente fechado
de 1,0 L de capacidade, na temperatura de 227 °C. Admita ainda que nessa temperatura a constante de

equilibrio, em termos das concentragdes, vale 40. Baseado nas informacgdes do texto e da figura e considerando

\/g =1,73, responda aos itens abaixo:

a) Explique por meio de calculos se havera diminuicdo ou aumento na concentracdo de NO, até que o

equilibrio seja estabelecido.

b) Determine as concentragdes de N,O, e NO, no estado de equilibrio.
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QUESTAO 10

O eixo y da figura abaixo representa as temperaturas de ebulicdo de compostos dos elementos das familias 14

e 16 da tabela periddica. No eixo x tem-se os valores das massas molares. Levando-se em consideragdo o

grafico a seguir, responda aos itens abaixo:

H,0
100 \
\ ’_‘HETe
T
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-100
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a) Explique o comportamento observado para os pontos de ebulicdo nos compostos da familia do carbono.

b) Explique por que a agua apresenta ponto de ebuli¢do superior ao dos demais compostos do grupo do

oxigénio e por que essa discrepancia ndo ocorre com os compostos da familia do carbono.
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