BIOLOGIA

QUESTAO 1

A regiao semi-arida brasileira caracteriza-se por baixa pluviosidade, periodos prolongados de seca e
baixa produtividade agricola, que ocasionam caréncia nutricional na populagdo humana. Conside-
rando o conjunto dos fatores mencionados, apresente e explique trés consequéncias da dieta ali-
mentar pobre da referida populagao, associando-as com o desempenho em exercicios fisicos.

(5,0 pontos)

QUESTAO 2
A biotecnologia trouxe avangos importantes para o diagndstico pré-natal.
a) Apresente dois recursos biotecnolégicos utilizados no diagnédstico pré-natal. (2,0 pontos)
b) Apresente duas anomalias fetais que podem ser detectadas, respectivamente, pelos dois recur-
sos biotecnoldgicos citados. (3,0 pontos)
QUESTAO 3

Os cheiros remetem os individuos ao passado, agugam a fome, ativam o prazer pelo ato de comer e
alertam os seres vivos acerca de perigos.

a) Explique a interpretacdo desses estimulos pelo organismo. Cite um exemplo. (2,5 pontos)

b) Explique por que a captacédo desses estimulos € um mecanismo de garantia da perpetuagéo da

especie entre os animais. (2,5 pontos)
QUESTAO 4

No final do Periodo Siluriano, longos periodos de seca teriam selecionado as plantas melhor adap-
tadas ao ambiente terrestre. Apresente duas caracteristicas que favoreceram essa selegédo e uma
vantagem correspondente a cada caracteristica. (5,0 pontos)

QUESTAO 5

As nadadeiras sao estruturas que auxiliam a movimentagdo de animais aquaticos. A essa atividade
estdo associados grupos de musculos segmentares existentes ao longo do corpo. Com base nas
estruturas muscular e 6ssea, em relagao a golfinhos e baleias,

a) descreva duas alteragdes morfofisiolégicas que esses animais desenvolveram para conquistar o
ambiente aquatico; (2,5 pontos)

b) apresente duas caracteristicas hidrodindmicas desses mamiferos e sua respectiva vantagem.
(2,5 pontos)

QUESTAO 6

No Brasil distinguem-se diversos tipos de formacdes vegetais decorrentes de variagdes regionais,
climaticas e edaficas (do solo). Considerando uma regiao de clima quente, semi-arido, com baixo
indice pluviométrico, estagdes de seca prolongada, vegetagcédo de aspecto esbranquigado, com plan-
tas espinhosas e suculentas,

a) identifique essa formagéo vegetal e sua distribuicdo geografica; (2,0 pontos)

b) descreva dois mecanismos adaptativos desenvolvidos por esses vegetais para evitar a perda de
agua. (3,0 pontos)



QUESTAO 7

O lixo gerado nas cidades € uma das maiores agressdes ao ambiente e, quando abandonado a céu
aberto, ocasiona a reproducido descontrolada de animais vetores de doencas, além de outros pro-
blemas aos ecossistemas.

a) Explique duas alternativas para a solugédo do problema exposto. (2,0 pontos)
b) Apresente duas agdes educativas que possam contribuir para a manutengdo da qualidade do
ambiente das cidades. (1,5 ponto)
c) Cite uma doenca bacteriana decorrente da falta de saneamento basico das cidades. Explique sua
forma de transmisséo. (1,5 ponto)
QuimICA
QUESTAO 8

Superficies de vidro podem ser modificadas pelo tratamento com clorotrimetilsilano, como represen-
tado a sequir.
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Em qual superficie, se utilizada como janelas, a agua escoaria mais rapidamente? Justifique.
(5,0 pontos)

QUESTAO 9

A tabela, a seguir, apresenta os dados da quantidade de reagentes e produtos, ao longo do tempo,
para uma reagao genérica realizada em trés condigbdes, como representado:

As)+B(l) — > C() (I Quantidade de substancia/mol Tempo /s
A B C Reacédo (I) Reacéo (II) Reagéo (III)
catalisador 1,00 1,00 0 0 0 0
A(s) + B(I) —— C(I) (1) 0,75 075 0,25 3 2 1
talisad 0,50 0,50 0,50 6 4 2
Al +B() 255 ¢y () 025 025 075 9 6 3
0 0 1,00 12 8 4

a) Esquematize um grafico da quantidade de produto em fung¢ao do tempo, para a reagao que ocor-
re com maior velocidade. (2,5 pontos)

b) Considerando que o produto € mais estavel que os reagentes, esboce para as reacgdes (I) e (1),
um unico grafico de energia em fungdo da coordenada de reagao. (2,5 pontos)
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QUESTAO 10

O acido boérico anidro € um acido de Lewis, sendo bem representado pela formula B(OH);. Em agua,
porém, ele comporta-se como um acido de Bronsted-Lowry, apds reagir com a agua. Nessa reacgao,
a geometria da molécula muda de trigonal plana para tetraédrica, pela formacao de uma nova liga-
¢cao quimica.

a) Por que o acido bérico anidro € um acido de Lewis? (2,0 pontos)
b) Por que o acido borico em agua é um acido de Bronsted-Lowry? (3,0 pontos)
QUESTAO 11

Considere as equagdes quimicas a seguir:
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a) Classifique o grupo substituinte do anel aromatico nas substancias A, B e C, de acordo com sua

influéncia sobre a reatividade e a orientagcédo de substituigao. (3,0 pontos)

b) Cite outro grupo que apresente influéncia sobre a reatividade do anel, semelhante a apresentada
pelos presentes em A e B. (2,0 pontos)

QUESTAO 12

Dois frascos com agua, com capacidade de 500 mL cada um foram colocados no congelador de um
refrigerador doméstico. Em um, dissolveu-se 175,0 g de sal de cozinha. Por falha na vedagao térmi-
ca da porta, a temperatura minima obtida no congelador é de —5°C. Considerando que a constante
do ponto de congelamento da agua (k.) é de 1,86 K.kg.mol™, pergunta-se: os liquidos dos dois fras-
cos irdo solidificar? Justifique. (5,0 pontos)



QUESTAO 13

O pH do sangue humano é mantido entre 7,35 e 7,45, por uma série de equilibrios quimicos que en-
volvem as espécies H,CO3; HCO3; e CO,. Quando uma pessoa & gravemente queimada, ocorrendo
uma perda significativa de sangue, a quantidade de oxigénio disponivel nos tecidos € reduzida. Isso
resulta na produgao excessiva de acido latico (acido 2-hidroxi-propandico) e, conseqientemente, na
diminui¢do do pH do sangue.

a) Escreva as equacgdes quimicas que representam as reagdes que ocorrem no sangue para resta-
belecer o valor do pH, quando esse € diminuido devido a producao de acido latico. (3,0 pontos)

b) Escreva a expressao da constante de equilibrio do processo total descrito em (a). (2,0 pontos)

QUESTAO 14

Objetos de prata, com o tempo, escurecem e perdem o brilho. A utilizagdo de uma solugéo salina e
de um metal podem restaurar o brilho original da prata. Dados os potenciais-padrao de reducéo, a
sequir, responda:

Ag'/Ag E°= +0,30V Zn?*/Zn E°=-0,76V
Fe?'/Fe E°= —0,44V AP*IA E°= —1,66V
a) Qual metal seria mais eficiente na restauragao do brilho da prata? Justifique. (3,0 pontos)
b) Escreva a equagao que representa a reagao com o metal escolhido em (a) e o valor do potencial-
padrao da reagao. (2,0 pontos)
MATEMATICA |
QUESTAO 15

Um homem de altura H pretende adquirir um espelho no qual ele possa ver exatamente a sua ima-
gem total, como na figura abaixo.
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H
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a) Calcule a altura h do espelho, em func&o da altura H do homem. (3,5 pontos)

b) Mostre que a distancia x do homem até o espelho néo interfere para que ele possa ver sua ima-
gem completa no espelho.
(1,5 ponto)



QUESTAO 16

Para a colocacdo de uma estatua foi necessario construir um pedestal de concreto com a forma da
figura abaixo.
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Calcule quantos metros lineares de meio-fio em forma de paralelepipedo retdngulo, com 20 cm de
altura e 15 cm de largura, poderiam ser construidos com a mesma quantidade de concreto gasto na
constru¢ao do pedestal representado acima. (5,0 pontos)

QUESTAO 17
Numa criacao de ovelhas, se nenhum animal fosse abatido, o numero de ovelhas ftriplicaria a cada
ano. Sabe-se que, ao final de cada ano 75% dos animais que nascem sio vendidos para o abate.
Apés 5 anos, qual a relacéo entre o numero final e inicial de animais da criagao? (5,0 pontos)

QUESTAO 18
Uma senha com seis algarismos tem as seguintes caracteristicas:

¢ seus algarismos sao distintos;
¢ a soma dos dois ultimos algarismos deve ser igual a seis.
Com essas caracteristicas, determine a quantidade de senhas possiveis de serem formadas.

(5,0 pontos)

QUESTAO 19

Seja x a quantidade de produtos fabricados por uma empresa. A parabola Le a reta C, conforme
figura abaixo, sdo os graficos das fung¢des L(x), que representa o lucro total da empresa, e C(x), que

representa o custo de produgdo e comercializagdo do produto.

YA
250.000
/ C
92.500
42,500 L
500 >X

Se o lucro liquido € o lucro total menos o custo de produgao e comercializagao,
a) calcule o intervalo de variagdo da produgcédo em que a empresa tera lucro; (3,5 pontos)
b) esboce o grafico do lucro liquido. (1,5 ponto)



FiSICA

QUESTAO 20

Aplica-se uma forga F na direcdo perpendicular a face de um bloco em um ponto sobre a vertical
que divide essa face ao meio, como mostra a figura.

3,0m

O bloco tem 200 kg, 3,0 m de altura e base quadrada com 1 m de lado, sendo que o coeficiente de
atrito estatico entre ele e a superficie que o sustenta € de 0,25. Sabendo que o bloco esta simulta-
neamente na iminéncia de tombar e de deslizar,

considere g = 10 m/s?

a) desenhe na figura (caderno de respostas) as demais forgas que atuam sobre o bloco nos seus

devidos pontos de aplicacao; (1,0 ponto)

b) calcule a intensidade da forga F e, (2,0 pontos)

c) calcule a altura h do ponto de aplicagao da forga. (2,0 pontos)
QUESTAO 21

O esquema da figura representa um cilindro de paredes adiabaticas, exceto a base, a qual é diatér-
mica e tem uma area de 100 cm?. A parte superior do cilindro é fechada por um pistdo de 50 kg,
também adiabatico, que pode mover-se livremente, mantendo confinada dentro do cilindro uma certa
quantidade de gas ideal monoatomico em equilibrio. O gas é aquecido por meio de uma chama co-
locada sob a base do recipiente até que o pistdo se eleve 10 cm.

Dados: 1 atm = 10° N/m? e g = 10 m/s?

Calcule:

a) O trabalho realizado pelo gas sobre o pistao. (2,0 pontos)
b) A variagdo da energia interna do gas. (2,0 pontos)
c) O calor transferido pela chama para o gas. (1,0 ponto)



QUESTAO 22

Quatro cargas elétricas puntiformes estao fixas nos vértices de um quadrado, como mostra a figura.

y(cm)

5 que. 7 3uc 5 x(om)

“+4pC

15

Calcule o trabalho necessario para transportar uma carga puntiforme de — 7 uC do ponto A até o
ponto B, ao longo da semicircunferéncia indicada na figura.

|Dado: k = 9x10° Nm?/C? | (5,0 pontos)

QUESTAO 23

O microscopio optico € um aparelho relativamente complexo, porém o processo de formacao da
imagem pode ser simplificadamente representado por duas lentes convergentes, como ilustrado na
figura abaixo. A objetiva corresponde a lente que fica préxima do objeto, com focos F; e F;, e a ocu-

lar € a que fica do lado do observador, com focos F, e F;.

Objetiva Ocular

A A

(0] bjetot

Represente, na figura (caderno de respostas) a imagem produzida pelas lentes, usando diagramas
de raios. (5,0 pontos)



QUESTAO 24

O campo magnético da Terra tem, num determinado local, a magnitude By = 0,5 gauss. Define-se
um sistema de coordenadas em que o eixo y coincide com a dire¢ado e o sentido do campo, como

mostra a figura.

Dados: po = 4w x 107 Tm/A, 1 gauss = 10™* T
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a) Desenhe na figura um fio retilineo longo que passe através do ponto P, situado a 10 cm da ori-
gem, e indique o sentido da corrente elétrica nesse fio para que o campo magnético se anule na

origem.
b) Calcule o valor da corrente elétrica no fio.

(2,0 pontos)
(3,0 pontos)
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