PISM 2 — QUESTC)ES ABERTAS - GABARITO
12 Questéo
a) Utilizando as relacdes

e cos(a+b)=cosa-cosh—sena-senb;

e sen(a+b)=sena-cosb+senb-cosa;

escreva sen(2x) e cos(2x) em funcéo de senx e cosx.

b) Mostre que 2sen®x—sen(2x)+2cos(2x)=2cos X(cosx—sen x).

c) Resolva a equacdo 2sen’x—sen(2x)+2cos(2x)=0.

Solucéo:

a) Utilizando as relagdes fornecidas tem-se:
sen(2x)=sen(X+X)=sen X-COS X +Sen X-CoSX = 2-Sen X-CoS X
Cos(2X) = COS( X + X) = COS X - COS X —Sen X -Sen X = C0s” X —Ssen’x

Portanto sen(2x) =2-sen x-cosx e cos(2x) =cos” X —sen’x.

b) Tem-se que:

2sen’x —sen(2x)+2cos(2x) = 2sen’x — 2sen Xcos X + 2(cos2 x—senzx) =

= 25en’X — 256N XCOS X + 2C0S° X —25en>x = 2C0s% X — 2SeN X COS X =
= 2c0s x(C0os X —sen X)

¢) Pela identidade obtida na letra (b) a equacao dada pode ser reescrita como: 2cos x(cos X—sen x) =0.

Resolvendo essa equagdo obtém-se:

cosx(cosx—senx)=0
cosx=0ou (cosx—senx)=0
cos X =0 ou COS X =sen X

Se cosx=0 entéox=%+k7z,keZ.

sen x V4
Se cosx =0, tem-se: cosx=senx < —=1<tgx=1< x:z+k7z,k € Z.
COS X

Logo, o conjunto solugdo S da equacéo fornecida é: S = {x eR|x =%+ kz ou X =%+ kz,k e Z}.



228 Questao

Uma piramide reta de base quadrada tem aresta da base medindo 8cm. Em uma secéo transversal paralela a
base e distante 3cm desta, inscreve-se um circulo de area igual a z cm2. Calcule o volume e a area total da
piramide.

Solucdo: Observe a ilustracdo abaixo.

3cm

G F A érea de um circulo de raio r é dada por S = zr?. Logo deve-se ter zr* =7, donde r* =1
\ e, portanto, r =1cm. Com isso, o lado da secdo transversal EFGJ, que é um quadrado, tem
/ lado medindo 2 cm.

v Considere agora os triangulos VHN e VTM, onde M é o ponto médio de EF e N é 0

ponto médio de AB . Note que esses tridngulos sio semelhantes e, portanto:
VT TM h-3

—— =——, donde: —:g, ou seja, h=6cm.
VH HN 4

O volume da piramide € dado por V :%SABCD ‘VH = %64-6 =128cmé.

Aplicando o Teorema de Pitagoras ao triangulo retangulo VHN obtém-se:
VN2 =VH2 +HN? =36+16 =52, donde VN =213 cm.

+4.S,,. = AB* +4. AB-VN =64+4-8'2“/1_3

Base 2 2

A érea total dessa piramide é: S, =S = 64+ 3213 cme.
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