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QUIMICA (cada questdo vale até cinco pontos)

Questéo 01

A é4gua, como solvente universal, viabiliza a vida no planeta. Ela é a Unica substancia que, nas condicdes
fisico-quimicas da Terra, apresenta-se nos trés estados fisicos da matéria.

a) Identifique no gréfico de temperatura em funcéo do tempo, representado abaixo, os estados fisicos da agua nas
regides A, B e C, bem como os processos 1 e 2 que estdo ocorrendo.
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b) Esquematize a formula estrutural da 4gua, levando em consideracdo sua geometria.

c) Classifique as ligacdes existentes ha molécula de 4gua, quanto a sua polaridade. Justifique sua resposta.

Polaridade das ligacGes Justificativa

d) Quando a agua esta misturada a um sal sol(vel, ocorre a conducéo de corrente elétrica. Explique por que isso ocorre.

e) Em quais estados fisicos da &gua existe ligacdo de hidrogénio entre as moléculas? Justifique a sua resposta.




Questao 02
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a) Com base na figura acima, identifique o processo fisico-quimico de separacdo que esta ocorrendo no tanque 4.

b) O processo fisico-quimico de tratamento de aguas de abastecimento, conhecido como floculacdo, baseia-se na
adicdo de sulfato de aluminio e cal a agua bruta, produzindo hidréxido de aluminio e sulfato de calcio e
ocasionando a clarificacdo da &gua. Escreva a formula molecular do hidréxido de aluminio e do sulfato de célcio.

Hidréxido de aluminio Sulfato de célcio

c) Para o tratamento de 50.000 L de agua de abastecimento, o técnico da empresa de saneamento basico adicionou
25 L de solucdo 1,0 mol/L de sulfato de aluminio ao tanque de floculagdo. Apds agitar bem a solucéo, qual a
concentracao de sulfato de aluminio em g/L?

d) Explique por que adiciona-se “cloro” no inicio do processo de tratamento da &gua.

e) A fluoretacdo (adicdo de fltor) da dgua é fundamental na prevencdo da cérie dentaria. Sabendo-se que, na agua
de abastecimento, o nivel 6timo de fltor é de 1,2 mg/L, qual a massa diaria de fldor ingerido por uma pessoa
que consome 1,5 litro de agua por dia?




Questao 03

Para retirar SO, da fumaca gerada na producdo de carvao vegetal, pode-se passar 0 gas através de carbonato de
célcio. A seguinte reagdo ocorre:

CaCO3(S) + SOz(g) + 1/2 Oz(g) _— CaSO4(S) + COz(g)

a) Calcule a massa de CaCO; necessaria para remover 32g de SO,, obtidos em um processo de producdo de carvao
vegetal.

b) Calcule a massa de CaCO; necessaria para remover a quantidade de SO, do item (a), se o processo for apenas
50% eficiente.

¢) Supondo que a reagdo quimica, mostrada no enunciado, ocorresse em um sistema fechado, de acordo com o
Principio de Le Chatelier, o que aconteceria com o equilibrio, se a presséo sobre o sistema fosse aumentada?

d) O dioxido de enxofre pode reagir com o oxigénio atmosférico, produzindo triéxido de enxofre. Esse, por sua
vez, reage com a agua, levando a formagdo de acido sulfirico. Represente as reagdes mencionadas, através de
equactes quimicas balanceadas.




Questéo 04

A pilha comum, encontrada a venda em varios estabelecimentos comerciais, pode ser representada pela
figura abaixo:

2 I,- : oo = barra de grafte
catedo)

= pasta contendo
Mn0, + canido

pasta contenco
| NH,Cf + ZnCe,
Imaid eletroklico)

+—= Zn (Anodo)
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As semi-reacfes de redugdo que ocorrem nessa pilha sdo:

n* g + 26 =—= Zng Eeq = - 0,763V

2 NH4+(aq) + 2 MnOz(s) + 2¢€ —_— 2 NH3(g) + Mn203(s) + H20(|) Eol’ed

+0,737V

A partir das informag@es dadas, responda aos itens a seguir:

a) Baseado no seu conhecimento de eletroquimica, quando essa pilha cessara seu funcionamento?

b) A partir das semi-reacfes dadas acima, escreva a equagdo quimica global dessa pilha e indique qual ¢ a espécie
que sofrera oxidacao e qual é a espécie que sofrera reducéo.

c) Calcule AE® 4 da pilha.

d) Observando a equacdo quimica global que vocé escreveu no item b) e supondo que esse sistema esteja em
equilibrio quimico, explique, baseado no principio de Le Chatelier, 0 que acontecerd ao equilibrio, se a
concentracao de amonia for aumentada.




Questao 05

O é&cido para-amino benzoico (PABA) é um aminodcido, utilizado como intermediario para a preparacao de
anestesicos e de corantes. Ele pode ser sintetizado a partir do benzeno, de acordo com a sequiéncia abaixo:

CH, CH, COOH COOH
NO, NO, NH,
| I 1 vV v

Considere os compostos representados no esquema para responder aos itens a seguir:

a) Na reagdo de preparagdo do composto Ill, ocorre também a formacdo de um outro isdmero. Qual a férmula
estrutural desse isdbmero e que tipo de isomeria existe entre esses dois compostos?

Férmula Estrutural Isomeria

b) Quais os reagentes que permitem a transformacdo do benzeno no composto 11?

¢) Osaminoacidos como o PABA possuem carater anfotero, ou seja, reagem tanto com acidos como com bases. A
que se deve o caréter anfotero dos aminoécidos?

d) O para-amino-benzoato de etila é conhecido como benzocaina (anestésico). Escreva a reacdo de obtencdo da
benzocaina a partir do PABA.




Questao 06

A cortisona, cuja estrutura esta representada abaixo, € um esterdide que possui efeito anti-inflamatorio,
sendo importante no tratamento da asma e da artrite.

HOH,C. _O

o CHs OH

CHj

Com relacéo a essa estrutura, informe o que se pede:

a) Qual asua formula molecular?

b) Quantos dtomos de carbono primarios possui?

¢) Escreva o nome das duas funcfes oxigenadas, presentes em sua estrutura.

d) Represente a estrutura do produto da reacdo de adicdo de bromo (Br,) a essa substancia.

e) Represente as estruturas dos dois possiveis produtos, formados apés a reacdo de desidratacdo da cortisona.
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