PROVA DE QUIMICA — SEGUNDA ETAPA DO VESTIBULAR 99 DA UFMG

QUESTAO 01

A queima do enxofre produz um dos seus O6xidos, SO , (g) ou SO3 (g). A
identificacdo de qual dos dois €, realmente, produzido pode ser feita, fazendo-se
reagir esse gas com Ba(OH) , (aq). As reacdes de cada um dos gases, SO , (g) ou
SOs3 (g), com essa base levam a formacédo de um sal, diferente em cada caso, que

se precipita.

1- ESCREVA equacao balanceada da reacéo entre SO , e Ba(OH)..
2- ESCREVA a equacéo balanceada da reacéo entre SO 3 e Ba(OH),.

3- O géas formado na queima de 3,2 g de enxofre, ao reagir com excesso de
Ba(OH), (aq), produziu 21,7 g de um sal, que se precipitou.

CALCULE as massas dos dois sais que seriam produzidos a partir dessa massa
de enxofre, caso fosse formado SO ; (g) ou SO 3 (Q).

INDIQUE qual o gas produzido.
(Deixe seus calculos registrados, de modo a explicitar seu raciocinio.)
Célculo:

Identificacdo do gas:

QUESTAO 02

O cloreto de sddio, NaC /, é um sdélido ibnico que apresenta alta solubilidade em
agua.

As figuras apresentam quatro modelos distintos para descrever a solvatacédo do
NaC/ pelas moléculas de agua.
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1- INDIQUE se a molécula da agua € polar ou apolar. Justifigue sua resposta,
considerando a polaridade das ligacdes O-H e a geometria molecular.

Resposta:
Justificativa:

2- INDIQUE qual dos modelos (A, B, C ou D) descreve melhor a solvatacdo do
NaCl em uma solugcdo aquosa diluida. JUSTIFIQUE sua resposta, considerando
as interacdes entre as espécies em solucao.

Resposta:

Justificativa:

QUESTAO 03

O desenho representa a estrutura de um dos esterecisbmeros do retinal,
presente na retina do olho.
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1 - CITE duas fungbes quimicas exibidas pelo retinal. REPRESENTE por uma
férmula estrutural o grupo terminal -CHO presente na m olécula.

Funcdes:



Foérmula estrutural de -CHO

2 - A absorcdo de um féton de luz visivel provoca uma modificacdo na estrutura
do retinal, levando a formacdo de outro estereoisébmero, pela modificacdo da
geometria dos substituintes ligados aos atomos da dupla ligacdo entre os
atomos de carbono nu merados como 11 e 12.

REPRESENTE a estrutura do isbmero geométrico formado depois da absorcdo
do foton de luz visivel.
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QUESTAO 04

As constantes de acidez, Kj,, de trés compostos organicos, em agua, a 25 °C, sédo
dadas no quadro.

COMPOSTO Ka
acido acético 1,8 x 107
(CH3COOH)
etanol (C ;HsOH) 1x1078
fenol (C ¢HsOH) 1,3x 10

1 - ORDENE os trés compostos em ordem crescente de acidez. JUSTIFIQUE sua
resposta, tendo em vista os valores de K, fornecidos.

Resposta:
Justificativa;:

2- ORDENE as bases conjugadas (acetato, etanolato e fenolato) desses trés
compostos, segundo a ordem crescente de basicidade. JUSTIFIQUE sua
resposta.

Resposta:

Justificativa;:



3- REPRESENTE as férmulas estruturais das bases conjugadas do acido acético
e do fenol (acetato e fenolato, respectivamente), evidenciando as ligacOes
guimicas.

Formula estrutural do  acetato:

Formula estrutural do fenol ato:

QUESTAO 05

O calor de combustdo de uma substancia organica € determinado fazendo-se
essa substancia reagir com oxigénio, no interior de um recipiente
hermeticamente fechado. Esse recipiente estd mergulhado numa quantidade
conhecida de agua, que é aquecida pelo calor liberado pela combustdo. Num
célculo aproximado, pode-se considerar que todo o calor é absorvido apenas
pela agua.

Em uma experiéncia realizada para se determinar o calor de combustdo da
sacarose, C 12H2,011, queimou-se uma amostra de 684 mg e observou-se que a
temperatura do banho de agua, de volume igual a 2,0 L, aumentou de 1,3 °C.

1- ESCREVA a equacao balanceada que representa a reacdo de combustao
completa da sacarose.

2- CALCULE a quantidade de calor absorvida pelos 2,0 L de agua do banho,
supondo que a densidade da agua liquida é igual a 1,0 g/mL e que seu calor
especifico € igual a 1,0 cal/(g x °C).

(Deixe seus calculos registrados, de modo a explicitar o seu raciocinio.)
3- CALCULE o valor do calor de combustéo da sacarose em cal/mol.

(Deixe seus calculos registrados, de modo a explicitar o seu raciocinio.)

QUESTAO 06

Um baldo de vidro hermeticamente fechado, de volume igual a 1 L, contém uma
certa quantidade de iodeto de hidrogénio gasoso, HI (g), a pressao de 1,0 atm e
temperatura de 300 K. Nessa temperatura, que € mantida constante, o HI (g) se
decompde, em quantidade apreciavel, até que o equilibrio seja alcancado,
conforme representado pela equacao

2 HI(g) ZH2(0) +12(9)



1- CALCULE a concentracao inicial de HI (g) (em milimol/L), antes de sua
decomposigao.

Considere que, a 300 K, esse gas tem comportamento ideale que o p  roduto RT é,
aproximadamente, igual a 25 atm x L/mol.

(Deixe seus calculos registrados, de modo a explicitar o seu raciocinio.)

2- Ap6s o equilibrio ser alcancado, a concentracdo de H , (g) € igual a 16
milimol/L. CALCULE as concentracbes de equilibrio de I 5 (g) e HI (g), em
milimol/L.

(Deixe seus calculos registrados, de modo a explicitar o seu raciocinio.)
Concentragédo de |l , (Q) :
Concentragao de HI (g) :

3- Usando as concentracdes de equilibrio dos trés gases, CALCULE a constante
de equilibrio da reacédo de de composicao de HI (g).

(Deixe seus célculos registrados, de modo a explicitar o seu raciocinio.)

QUESTAO 07

Na chamada experiéncia de Rutherford, uma lamina fina de ouro foi bombardeada
com um feixe de particulas alfa (He 2). Esperava-se que todas as particulas
atravessassem a lamina, sofrendo, no maximo, pequenos desvios em sua
trajetdria. Surpreendentemente, porém, foi observado que uma pequena fracédo
das particulas alfa sofria grandes desvios em relacdo as suas trajetérias
originais. Para explicar esse resultado, Rutherford propds a existéncia do nucleo
atémico.

1- JUSTIFIQUE por que a introducdo do conceito do nucleo atdmico permite
explicar os grandes desvios nas trajetérias das particulas alfa.

2- Suponha que, em vez de uma lamina de ouro, se usasse uma lamina de
aluminio.

Nesse caso, a fracdo de particulas alfa que sofreria grandes desvios seria menor,
igual ou maior do que na experiéncia com a lamina de ouro? JUSTIFIQUE sua
resposta.

Resposta:

Justificativa:



QUESTAO 08

A reacdo entre o0 mondxido de nitrogénio, NO (g), e o cloro, Cl 2 (9), produz NOCI
(9), numa sequéncia de duas etapas.

Na primeira etapa, que é rapida, o monoéxido de nitrogénio dimeriza-se, formando
a espécie ON-NO (g):

Etapa 1 — RAPIDA 2 NO (g) — ON-NO (g) AH? - 159 kJ/mol

Na segunda etapa, que € lenta, ON-NO (g) reage com cloro, C [, (g), produzindo
NOCI/ (g) :

Etapa 2 — LENTA C > (g) + ON-NO (g) - 2 NOC/(g) AHY =84 kJ/mol

1- ESCREVA a equacdo balanceada da reacdo global entre o monéxido de
nitrogénio e o cloro, na qual se produz o NOC  /(Q).

2- CONSTRUA um gréfico qualitativo, mostrando a variacao da energia versus a
coordenada da reacao (caminho dar eacéo) para as duas eta pas desse pro cesso.
A

anargia

*
caminho da reagio

3- INDIQUE qual é a etapa ( 1 ou 2 ) determinante da reacéo.
JUSTIFIQUE sua resposta.
Etapa determinante:

Justificativa;:

QUESTAO 09

Para diminuir a velocidade da corrosao das placas de aco (uma liga de ferro) do
casco de navios, grossas placas de zinco séo rebitadas no lado externo do
casco, abaixo da superficie da agua. Essa técnica € conhecida como protecdo



catodica.

Supondo que 0 aco possa ser representado por Fe (s), considere as seguintes
forgas eletromotrizes de redugéo:

Zn* (aq)+2e -~ Zn(s) E°=-0,76V
Fe?* (aq) +2e - Fe(s) E°=-0,44V
Cu®*(ag)+2e - Cu(s) E®°=0,34V
15 0y(g) + 2 H +2 & — H0 () E°=123V

1- JUSTIFIQUE a utilizagdo do zinco para protecdo de cascos de navios, usando
equacdes e célculos eletroquimicos.

2- JUSTIFIQUE a néo-utilizacdo de placas de cobre no lugar das placas de zinco.

‘(Jeuiblio0 opna1u0d Op ORAIIPOW WAS) WO SeAoldayoe mmwm ap opexieg



AChEm
) 7

Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.


https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br

