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QuiMICA

RESPOSTA DA QUESTAO 1

a)

b)

A fusdo ocorre quando uma substancia passa do estado solido para o estado liquido. O estado sdlido é
caracterizado principalmente pelo arranjo espacial organizado de atomos ou moléculas, a uma distancia
relativamente pequena. Ja o estado liquido se caracteriza por uma maior liberdade de movimento das
moléculas ou atomos numa distancia média um pouco superior aquela do estado solido. Portanto para
passar ao estado liquido, os atomos ou moléculas do sélido devem romper as forcas de atragdo existentes.
Quanto mais fortes as interagdes, mais alta sera a temperatura de fusdo. Como pode ser visto na tabela e
nas figuras, o diamante é praticamente infusivel, ja que a separagao entre seus atomos envolve a quebra de
ligagbes quimicas. Para a fusao do grafite, basta que as camadas planas de atomos de carbono se separem.
Como entre as camadas ha apenas interagbes de van der Waals e estas sdo mais fracas que ligacoes
quimicas propriamente ditas, o processo pode ocorrer a 4600K.

No diamante a hibridizagao dos atomos de carbono é sp3 e no grafite, sz_ No caso do grafite, a hibridizagédo
sp2 permite a existéncia de ligagbes duplas alternadas com ligagbes simples, de forma semelhante ao que
ocorre no benzeno. Dizemos que as duplas ligagdes se conjugam ao longo das camadas planas, permitindo
0 movimento praticamente livre dos elétrons nesses planos. Por isso observa-se corrente elétrica com a
aplicacdo de uma diferenga de potencial. O mesmo néo se observa para o diamante, pois na estrutura do
mesmo nao existem elétrons pi capazes de se deslocarem por todas a estrutura, o que faz dessa substancia
um isolante.

RESPOSTA DA QUESTAO 2

a)

Uma reacao eletroquimica ocorrera espontaneamente na direcdo em que resultar um potencial global da
reagao positivo. Como pode ser visto na figura, o potencial de redugéo do ion Cu*" & maior que o potencial
de redugao do ion Sn. Espera-se portanto que Cu® sofra reducdo e Sn se oxide. Portanto a reagédo de
redugao do Sn?* deve ser invertida para o calculo do potencial da reagdo, como mostrado abaixo:

Cu®*+2e > Cu E%:+0,337V
Sn > Sn?* + 2e E%= +0,140V

Cu?*+Sn-> Cu + Sn** E’=+0477V

Portanto este deve ser o potencial aproximado observado no voltimetro.

b)

Como pode ser visto na reacao escrita no item (a), o eletrodo de cobre ganhara massa e o eletrodo de
estanho perdera.



RESPOSTA DA QUESTAO 3

a)

Pela estequiometria da reagdo, 2 mols do &nion consomem 51 mols de O,. Portanto, o nimero de mols de
oxigénio pode ser calculado como abaixo:

2x315g do anion - 51 mols de Oy
32,5 g do anion > xmols de O,

X =2,63 mols de O,

Através do numero de mols, aplicando a equagao dos gases ideais, temos:

_ nRT B 2,63molx0,082atmLK 'mol 'x298K

1,5atm

\% \% = V=42,84 L

b) A estrutura genérica de um detergente caracteriza-se por sua natureza anfifilica, ou seja, existe uma “cabecga

polar” e uma “calda apolar’. Quando essas substancias sdo dissolvidas em &agua, formam-se estruturas
micelares, que sdo aglomerados de moléculas, onde as cabecas polares estdo voltadas para a agua e as
caldas apolares estdo voltadas para o interior da micela. A sujeira (particulas envolvidas por materiais
gordurosos) migra para dentro da micela e desta forma podem ser transportados, resultando no processo de
limpeza.

[
RESPOSTA DA QUESTAO 4

a)

b)

Os calores de fusédo ou vaporizagdo sao os valores de energia necessarios para afastar as moléculas nos
processos de mudanca de fase. Na passagem do estado soélido para o liquido, a distancia média entre as
moléculas ndo se altera significativamente, enquanto na passagem do liquido para o gas as distancias
intermoleculares se alteram bastante. Portanto, no ultimo caso a energia necessaria sera maior.

Na série observada no grafico, a polaridade das moléculas aumenta do butano para agua. No caso do
butano existem apenas interagdes de van der Waals (normalmente mais fracas). O éter etilico € polar e por
isso apresenta interacdes dipolo-dipolo além das de van der Waals. Na agua observa-se a presenca de
ligagGes de hidrogénio, a mais forte dentre essas interagoes.

RESPOSTA DA QUESTAO 5

a)

A equacgédo balanceada para a oxidag&o da glicose pode ser observada abaixo:

CsH1206 + 60, > 6CO, + 6H,0

Com base no texto, apenas 40% da energia € empregada nas contragbes musculares e nervosas. Os 60%

restantes manifestam-se como calor.

Calculo da energia liberada na queima de glicose

O volume de agua que o atleta transpira € aquele necessario para consumir 60% da energia resultante da

queima de 45 g de glicose.

180 g de glicose -> 2800 kJ
45 g de glicose > X

X =700 kJ (equivalente a 100% da energia liberada)

Portanto, 60% de 700 KJ corresponde a 420 kJ.



Calculo do volume de agua transpirado pelo atleta
H.O(l) > H,O(g) AH=40kJ mol™

18 g de H,O - 40kJ
Y - 420kJ

Y =189 g de H,O

Como a densidade da agua é de aproximadamente 1g mL™", o volume de agua que o atleta deve transpirar, afim
de que nao ocorra variagao de temperatura corpérea é de 189 mL.

b) Trabalho muscular necessario na subida da escada

O trabalho necessério para subir a escada corresponde a variagao de energia potencial do homem.

W=mgh
W=100 kg x 10 m s?x 10 m
W= 10*J = 10 kJ

40% -> 10kJ
60% »> Z
Z=15kJ

Calculo da variagao de temperatura caso ndo ocorra transpiragao

Q=mcAt
At=Q/mc = At=1,5x10%J / 100 kg x 4x10° J kg °C" = At=3,75x102°C

RESPOSTA DA QUESTAO 6

a) Considerando que s representa a solubilidade do hidroxido de bario em mol L", temos:
Ba(OH), (s) —22» Ba*' (aq) + 20H (aq)
Kps = [Ba**].[OHT?

Kps = s.(2s)?
Kps = 4s°

—4
s=a/Kfs — 5= 3 3"140 — 5= 1/75x10° = s=4,22x102 mol L’

b) A equacgao balanceada para a neutralizagao é:

H»SO4(aq) + Ba(OH)x(aq) > BaSOa(s) + 2HO(l)

Para explicar o processo € necessario observar que a solubilidade do sulfato de bario € muito menor que a do
hidréxido de bario (baseando-se no valor do Kps). No ponto de equivaléncia, todo o hidréxido de bario sera
convertido em sulfato de bario, o que significa que havera uma diminuicdo na condutividade da solucéo
(diminuigao da intensidade do brilho da lampada), devido a diminuicdo de ions em solugéo. Logo apos a adigdo
do primeiro excesso de acido sulfurico, observar-se-a um novo aumento da luminosidade. O ponto onde a luz se
apaga e volta a brilhar podera ser usado como indicativo de que o ponto de equivaléncia foi atingido.



RESPOSTA DA QUESTAO 7

a) As linhas do grafico representam pontos de T e P nos quais fases diferentes coexistem em equilibrio. Acima
do ponto critico (a direita da linha vertical pontilhada), o gas nao pode coexistir com a fase liquida, mesmo
em situagbes de alta pressdo. Abaixo do ponto critico (a esquerda da linha vertical pontilhada), as fases
liquida e gasosa podem coexistir. Essa é a principal diferenga entre os conceitos de gas ou vapor.

b) Pela analise do grafico pode-se afirmar que acima da presséao citada ocorre o fendmeno de fusdo e abaixo
desse valor ocorre a sublimagéo.

RESPOSTA DA QUESTAO 8

a) A equagdo que representa o processo é:

fenolftaleina

NHs(g) + H>O(l) > NH4'(aq) + OH(aq) (vermelho)

Como no detergente existe amdnia, esta produzira um meio basico como representado na equagao acima. Na
presenga do indicador fenolftaleina, a coloragdo vermelha aparecera na roupa. Na medida em que o tempo
transcorre, a amdnia evapora, o que provoca diminuicdo do pH. Isso explica o desaparecimento da mancha
vermelha.

b) Os sabdes apresentam NaOH em sua composi¢do. Ao contrario da aménia, essa é uma base nao volatil. Ao
lavar a roupa com o sabdo, sem antes lavar com agua para retirar a fenolftaleina, havera novamente o
aparecimento da mancha vermelha.

RESPOSTA DA QUESTAO 9

a) Considere que ng, Np € Ncop S0, respectivamente, nimero de mols de butano, propano e dioxido de carbono,
(1) o valor da pressao antes da queima, (2) o valor da presséo depois da queima e (3) o numero de mols de
CO, em funcgéo das quantidades de butano e propano iniciais (levando-se em conta o numero de carbonos
da cadeia), temos:

n, +n_)RT
Lzs._( » +10,) (1)
n.. RT
0,5=—2—— (2)
8V

Ny, =4ng; +3n, (3)

Dividindo (1) por (2) temos:

125_0@+nQRTX 8V
0,5 v ne, RT




(ng+n,) 8
= X

Neo,

2,5 4)

Substituindo (3) em (4) temos:

25— 8(ng +n,)
4n; +3n,

Rearranjando a ultima expressao temos:

4ny +3n, 8
(ng+n,) 25

4X,; +3Xp=3,2
Como Xg+ Xp= 1, temos:
4X; +3(1-X;) =32

Logo, a fragdo molar de butano sera dada por X; = 0,2 ou 20%

b) Ao aumentar a temperatura, aumenta-se a energia cinética média das moléculas. Como o volume é
constante, a freqiiéncia de colisbes com a parede do recipiente aumenta, tendo como consequiéncia um

aumento no valor da pressao.

RESPOSTA DA QUESTAO 10
a)

CH, CH, CH,

HNO, +H,S0, NO, X
e e e

NO,

b) 1-metil-2-nitrobenzeno ou 1-metil-4-nitrobenzeno

+ H,0
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