





VESTIBULAR UEMS 2006 — AREA 2 — CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS

PROVA 2 — AREA 2

FISICA

QUESTAO 1

Uma bola é lancada horizontalmente de cima de um
edificio de altura h com uma velocidade de modulo
Vo. As figuras que melhor representam o
comportamento da posicdo vertical (y) e da
velocidade horizontal (v) ambas em fungéo do tempo
(t), desde o ponto de langamento até a posicao em
que a bola atinge o solo séo, respectivamente:
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QUESTAO 2

Um técnico de um time de voleibol pede que uma de
suas jogadoras dé 3000 saltos para treinar o impulso.
Com suas companheiras, resolve entdo, pular corda,
para tornar seu exercicio, de certa forma, prazeroso.
A cada impulso, ela adquire velocidade inicial para
cima igual a 1 m/s. Depois de 10 minutos, a jogadora
resolve parar de pular. Nesse contexto, desprezando
0 tempo de contato entre a garota e o chdo e

considerando a aceleracdo da gravidade igual a 10
m/s?, assinale a alternativa correta:

a) Em dez minutos, ela conseguiu dar apenas 1000
saltos.

b) Em dez minutos, ela conseguiu completar os
3000 saltos.

c) Em dez minutos, ela ultrapassou os 3000 saltos.

d) Faltaram 2 minutos para completar os 3000
saltos.

e) A jogadora deu 500 saltos extras.

QUESTAO 3

A figura abaixo representa uma barra de
comprimento L, suspensa no teto pelos cabos 1 e 2,
gue formam os angulos 06, e 0,, respectivamente. A
barra é constituida por uma mistura de dois materiais
com densidades de massa volumétrica diferentes, de
modo que a metade a esquerda da barra é
constituida pelo material mais denso que a metade a
direita. Com isso, o centro de gravidade da barra
esta posicionado a L/3 da extremidade mais densa.
Sendo a tensdo no cabo 1 igual a 10 N, pode-se
afirmar que o peso da barra é:

(dados: sen 6; = 0,9; sen 6, = 0,7; cos 6, = 0,45; cos
62 = 0,7)

a) 64N
b) 10,0 N
c) 135N
d) 150N
e) 16,5N

QUESTAO 4

Baseando-se na definicdo de impulso de um forca,
analise as seguintes afirmacoes:

I. O impulso de uma forca é uma grandeza vetorial,
portanto possui modulo, dire¢éo e sentido;

II. O impulso de uma forca pode ser determinado
numericamente através do calculo da area da
figura formada entre a curva e o eixo dos tempos
em um gréfico da forga aplicada pelo tempo;

Ill. No Sistema Internacional (SI) de unidades, a
unidade da intensidade do impulso é Newton X
segundos.

Pode-se dizer que:

a) Al esta correta.

b) A ll esta correta.

c) A lll esta correta.

d) Nenhuma esta correta.

e) Todas estdo corretas.
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QUESTAO 5

A forca aplicada em um ponto material, em funcdo da
posicdo, é dada pelo gréafico abaixo, onde s (posi¢ao)
é dada em metros e F (forca) é dada em newtons.

FOV
10 —
6 9
g 1 :; L

Os trabalhos realizados (ho SIU) pela forca entre
zeroe4 m,entre4 me 6 m, entre 6 me 9 m, e entre
zero e 9 m séo, respectivamente:

a) 40 J; zero; -63 J; -23 J
b) 4J;23;3J;9J

¢) 10 J; zero;-7J;3J

d) 40 J; zero; -21 J;19J
e 2573,23357,8J

QUESTAO 6

Um gas ideal contido em um recipiente sofre uma

expansao volumétrica de A para B, conforme
mostrado na figura abaixo.
4P (105 N/m2)
6,0
4,0
2,0
| | >
0 1,0 20 30 4,0 V (102 m?)

Sendo sua temperatura inicial igual a 300 K, pode-se
dizer que sua temperatura em B, apds a expansao, e
o trabalho realizado sobre o gas para expandi-lo de A
para B valem, respectivamente:

a) 300 K e 2400J
b) 300 Ke 1200 J
c) 400 K e 2400J
d) 400K e 1200J
e) 400K e 1000J

QUESTAO 7

Um cilindro contém oxigénio isolado por um émbolo,
conforme mostram as figuras dadas. A figura 1

refere-se a situacao inicial, na qual o oxigénio possui
temperatura de 300 kelvin a uma pressdo de 10
atmosferas, em um volume de 15 litros. A figura 2
refere-se a situacdo final, em que a temperatura
aumenta para 320 kelvin, com a diminuicdo do
volume para 12 litros.

1
&mbolo 1
émbolo
Figura 1 Figura 2

Considerando o gas como sendo ideal, a pressao
final exercida sobre o gas é igual a:

a) 13,3 atm

b) 3,3 atm

c) 23,3 atm

d) 0,22 atm

e) 16,22 atm

QUESTAO 8

Um péndulo simples é constituido por um corpo de
massa m suspenso por um fio de massa desprezivel
e comprimento L. Esse péndulo oscila com um
periodo T proximo a superficie da Terra, onde se
pode assumir que a aceleracdo gravitacional vale g.
Se o comprimento do péndulo for quadruplicado, seu
periodo T’ sera:

a) T'=T

b) T'=T/2
c) T=Tl4
d T'=2T
e) T =4T
QUESTAO 9

A figura a seguir mostra o esquema de um espelho
plano constituido por um vidro transparente no
visivel, com espessura e = 0,87 cm e indice de
refracdo igual a 1,74. Em uma das faces do vidro é
depositada uma fina pelicula de aluminio que é
responsavel pela reflexdo aproximadamente total da
luz. O feixe de luz H proveniente do ar incide na
primeira face do espelho formando um angulo de 60°
com a normal. Apés incidir na segunda face do vidro
(regido espelhada), o feixe é refletido, voltando para
o ar conforme indicado na figura.

(Dados: sen 30° = cos 60° = 0,50; sen 60° = cos 30° ~ 0,87)
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A distancia x entre o ponto que o feixe incide no
espelho e o ponto onde ele deixa o espelho vale:

a) x=0,50cm
b) x=0,87cm
c) x=1,00cm
d) x=1,74cm
e) x=0

QUESTAO 10

Considere que a velocidade do som em um ambiente
a 20°C seja 1/10° vezes o valor da velocidade de
propagacéo da luz no vacuo, ¢ = 3x10° m/s, e que a
frequiéncia de uma onda sonora tipica captada pelo
ouvido humano seja 2000 Hz. Para essa frequéncia,
pode-se afirmar que o comprimento da onda sonora
correspondente vale:

a) 0,15m
b) 0,20 m
c) 0,25m
d) 0,30m
e) 0,35m

Trés cargas elétricas Q; = Q. =2 uC e Q3 = 6 uC séo
colocadas nos vértices de um triangulo equilatero de
lado L = \/§m, conforme esquema indicado na figura
abaixo.

(Dado: constante eletrostatica igual a 9x10° Nm?/C?)

O potencial elétrico resultante no ponto P vale, em
Volts:

a) 9,0x10°

b) 7,2x10°

c) 9,0x10*

d) 7,2x10*

e) 6,0x10*

QUESTAO 12

Considere o grafico abaixo referente a aplicacao de

voltagem U, dada em volts, em um resistor onde “i” é
a corrente elétrica criada medida em ampéres.

U )

i (A)

M —————
N R,

Se uma corrente elétrica de 5 A percorre esse
resistor, a diferenca de potencial e a resisténcia
valem, respectivamente:

a) 10V e 50 Ohms

b) zero e 50 Ohms

c) 50V e 10 Ohms

d) 50 Ve Ohms

e) 10V e 10 Ohms

QUESTAO 13

Experiéncias de difracdo demonstram forte evidéncia
de que a luz se comporta como onda. Da mesma
forma, a experiéncia da fenda dupla, de Young,
confirma esse carater ondulatério da onda
eletromagnética. Contudo, o Efeito Compton &
interpretado usando uma natureza corpuscular para
a luz. Com base nessas afirmacdes, assinale a
alternativa correta:

a) Compton demonstrou que a natureza corpuscular
da luz poderia explicar também as experiéncias
de difra¢d@o, 0 que provocou uma crise na Fisica.

b) Young fez novas experiéncias mostrando que a
luz, definitivamente, tinha natureza ondulatoria.

c) Na&o é possivel, em principio, saber a natureza da
luz. Para isso, é necessario conhecer seu
comprimento de onda.

d) As duas caracteristicas, ondulatéria e
corpuscular, sdo necessarias para uma descricao
completa da luz.

e) A natureza corpuscular da luz é confirmada pela
Fisica Quantica, que nega o carater ondulatério
da mesma.

QUESTAO 14

Em determinadas condi¢des, feixes de luz podem
arrancar elétrons de um metal. Esse efeito,
conhecido como Efeito Fotoelétrico, ndo podia ser
explicado pela natureza ondulatéria da luz. Nesse
contexto, Albert Einstein, em um artigo publicado em
1905, afirma que:

a) A luz interage com o metal em pacotes de
energia. Se a energia transportada pelo pacote
for maior que a energia de ligacdo do elétron no
metal, entdo ele seréa arrancado de |a.

b) A luz chega até o metal em pacotes de energia
com sinal negativo, portanto, expulsam elétrons
do metal porque estes também possuem sinal
negativo.

c) As ondas eletromagnéticas se propagam em um
meio, 0 ar, que acabam empurrando elétrons do
metal.

d) As ondas eletromagnéticas criam campos
elétricos que acabam expulsando elétrons do
metal.

e) As ondas carregam cargas positivas e atraem 0s
elétrons, arrancando-os do metal.
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QUESTAO 15

A fissdo nuclear é uma reacdo na qual um nucleo
(pesado) de um atomo se divide em duas partes
guando é atingido por um néutron. Novos néutrons
sdo liberados nessa reacdo, provocando novas
fissGes gerando a conhecida “reagdo em cadeia”. Ao
contrério, a fusdo nuclear € uma reacdo na qual
nicleos (leves) atdmicos interagem formando outros
mais pesados. Com relacdo a energia liberada pelo
Sol:

a) O fisico Albert Einstein, em 1965, afirmou que era
obtida em fissdes nucleares.

b) O fisico Albert Einstein, em 1905, afirmou que era
obtida ora em fissBes, ora em fusdes nucleares.

¢) O cientista Isaac Newton, no século XVIII, afirmou
gue era obtida por reacfes de fissdo em cadeia.

d) O fisico Hans Bethe, em 1938, afirmou que era
obtida em fusdes nucleares.

e) O cientista Galileu Galilei, no século XVI, afirmou
gue era obtida pelo seu movimento orbital.

MATEMATICA
QUESTAO 16

Pode-se dizer que (20%)* equivale a:
a) 40%

b) 400%

c) 0,2%

d) 0,04%

e) 4%

QUESTAO 17

Sabendo que um dado é viciado de tal maneira que
um numero impar tem duas vezes mais
probabilidade de aparecer do que qualquer niumero
par, pode-se se afirmar que a probabilidade de um
namero primo aparecer é:
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QUESTAO 18

lo
Sendo g33(x) ;l=32. pode-se afirmar que %/x

vale:
a) 3
b) 5
c) 7
d 9
e) 11

QUESTAO 19

Uma pessoa fez um investimento de R$ 48.000,00,
sendo uma parte aplicada a juros simples de 3% ao
més e, a outra, a 1.8% ao més. A aplicacdo rendeu
em um més R$ 960,00. Deseja-se saber quais as
guantias investidas a 3% ao més e a 1.8% ao més,
respectivamente.

a) R$40.000,00 e R$ 8.000,00
b) R$ 6.000,00 e R$ 42.000,00
c) R$8.000,00 e R$ 40.000,00
d) R$ 10.000,00 e R$ 38.000,00
e) R$42.000,00 e R$ 6.000,00

QUESTAO 20

Para que a fungdo f:IR—> IR, definida por
f(x):2x2+qx+q, possua raiz dupla positiva e
distinta, € necessario que:

a) ¢=0
b) ¢=38
c) O0<g<38

d g<0oug>8

e) f(x) possui apenas uma raiz real, independente
do valor de ¢ .

QUESTAO 21
Os gréficos de duas funcbes f e g, estdo
representados na figura abaixo. As funcbes séo

definidas por f(x)= %— 2 e glx)=(x—4)x+1).

.
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Pode-se concluir que as coordenadas dos pontos A e
B sdo, respectivamente:

a) EE) e (_—3,—6j
2 4 2

b) —_1,_3j e (ﬁ,_sj
2 2

C) _1’_3] e (E’___zsj
2 2 4

o[22) . (2°2)
2 4 2 4
1 —9) [—3 —25]

e)|—,—| e |—,—
2 4 2 4

QUESTAO 22

Dado o sistema:

ax—y+2z=>b
2ax—y+2z=1
2x+y+2z=3

Para que o sistema seja indeterminado, os valores
de a e b devem ser:

a) az0eb=1

b) a=0e b=1
c) az0eb=1
d a=0eb=1
e) a=b

QUESTAO 23

O conjunto S, solugéo da equagdo |x| = 2x+1 é:

2 oefi
2ol

c) S={1
d) S=1{0,-1}
e) §=C

QUESTAO 24

Pode-se afirmar que o conjunto solucdo da
inequagéo (x—3)(x2 —7x+12)< 0é:

a) S={relR|3<x<4)

b) S={xelR|x<30ux>4f
c) S= erR|x<3ex¢0}
d S= xelR|x<4€x¢3}
e) S={xelR|x>4|

QUESTAO 25

Assinale a alternativa correta:
7 7

a) 0,77777...<—<
8 J65+1
7 7

<_
\/%+1 8

<0Q,77777 ...

b) 0,77777...<

7 7

—<
8 J65+1

d) L<%<O,77777...

\/ﬁjtl

7

\/@+1

Assinale a alternativa correta correspondente ao

c)

e) <0,77777... <g

argumento principal € do ndmero complexo
1 1
zZ=—"——.
1-i i
a) 0="1" 1 2%k
4
b) 0="1+2knx
4
c) O =arctg3

d) 0 =oarccos3

e) 0= arcseny/10

Se, na figura, C é uma circunferéncia de raio R, AT
e 4B sao tangentes a circunferéncia e d = A0.
Entéo, a distdnciade T a 4B é:

A

a) 2R-R?

b) 2R(d*R?
2R(d*-R*
) 20K)
2R(1-R?)
d2
e) Todas as anteriores estéo incorretas.

d)
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QUESTAO 28

A figura representa um quadrado ABCD de é&rea 4.
Considere o triangulo SBR determinado pelos

pontos S,.B e R com SeAB e ReBC. Se
CR=S5B.
D [

R

A by B

Pode-se afirmar que a area maxima do triangulo SBR
seré:

a) Y
b) ¥,

QUESTAO 29

As funcdes reais f(x) = 399 o ¢(x) =9 sdo
iguais para:

a) x=38

b) x=10

c) x=16

d) x=24

e) x=32

QUESTAO 30

O numero de respostas a uma pesquisa esta
disposto no diagrama abaixo.

Vocé confia em Pesquisas de Mercado
no que se refere a eleicédo para presidente?

400 -

350

300 -

Namero de 250 -
Respostas 200 -
150

100 +

50

0

350

300

200

150

Nao
confia
nada

Nao
confia
muito

Confia
muito

Confia
pouco

Respostas

O objetivo era saber, dos entrevistados o quanto eles
confiam em pesquisas de mercado com respeito ao
presidente. Considerando que cada pessoa deu uma
Unica resposta, qual a probabilidade de ser
selecionada aleatoriamente uma pessoa que nao €
muito confiante nas pesquisas?

-

a)

‘ N
— o
o

b)

w
o
o

c)
d)
e)
QUESTAO 31

Seja 4 a  circunferéncia  de equacgao
cos(d) sen(d)
—sen(€) cos(6)
Seja a a reta de equagdo ao:—x+y=0, em que
o =1o0g,(2). Definindo )
A= {(x,y)| (x, y)e an y}, pode-se afirmar que:

NG 8|'—‘ gl

y:x’+y*=p°, em que p=

conjunto

a) (-10)eA

b) (0,0)e A

c) (1L,0)eA

d) (0,-1)eA

e) A=0J

QUEsTAO32 |

Um cilindro de revolucao de raio r e altura h = 5r é
cortado por um plano paralelo ao seu eixo e a uma

A 3r . ~
distancia d:?desse eixo. A secgdo retangular

formada tem area de 16cm?.
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Qual a area da base desse cilindro?

a) «

b) 2x

c) J2r+1

d 37

e) 1

QUESTAO 33

A figura representa a interseccdo da circunferéncia
que tem centro em (0,0) e raio 2 com a reta que

passa pelos pontos de coordenadas (0,2) e (2,0).
-y

-
-

=

A area da regido escura da figura é:
a) -1

b) 27 +1

c) 7-2

d 4r-8

e) 3r-2

QUESTAO 34
A equacdo da reta r que passa pelo ponto (0,3) e

contém o segmento BC do triangulo ABC é:

y o

-

a) \/§x+y—3:0
b) V3x+y+3=0
c) \/§x—y+3:0
d) \/§x—y—3:0
e) x+\/§y:0

QUESTAO35
4x* +13x-9 ;! B C

Seja a equagdo —; —;+m+m,

x®+2x% -3x
em que A, B e C sdo numeros reais. Pode-se afirmar
que:

a) A=2,B=3eC=1
b) A=1,B=4eC=2
c) A=3,B=2eC=-1
d) A=5,B=3eC=0
e) A=B=C

. QumMcA |
QUESTAO 36

Conhecido e usado ha tempos pela humanidade, o
vinagre é usado como condimento e conservante de
alimentos. O ingrediente responsavel pela acidez do
vinagre é o acido acético (nome sistematico: acido
etanoico), um acido carboxilico fraco em agua com
constante de ionizagdo acida, K,, de 2 x10° a 25,0
°C. Considerando que o vinagre vendido nos
supermercados é uma solucdo de acido acético a
4,0% (ou seja, 4,09/100mL), pode-se estimar que a
concentracdo molar de acido acético no vinagre e a
faixa de pH do vinagre sejam, respectivamente:

(Dados: log 2 =0.30 e log 3 =0,48)

a) 6,7 mol L* e 1<pH<2
b) 0,67 mol L™ e 2<pH<3
c) 0,067 mol L™ e 2<pH<3
d) 0,67 mol L™ e 3<pH<4
e) 0,067 mol L™ e 3<pH<4

QUESTAO 37

Entre os diversos tipos de bafdmetros usados pelas
policias rodoviarias, um deles tem como detector um
medidor do tipo eletroquimico, baseado no principio
de uma pilha mostrada na figura abaixo. Em um dos
eletrodos da pilha, o etanol é oxidado sobre um disco
plastico poroso umedecido com &cido sulfdrico e
coberto com p6 de platina (chamado de negro de
platina que funciona como catalisador), segundo a
reacdo: CH;CH,OH(g) — CH;CHO(g) + 2H"(aq) + 2e
Negro de platina +
' D|sco poroso com eletmlrt‘}

Entrada de alcool

Fonte: Braathen, P.C. Quimica Nova na Escola. n.5, p.3-5, 1997.
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No outro eletrodo, ocorre a reducdo do oxigénio
presente no ar.
1%0,(g) + 2H"(aq) +2e" — H,O(l)

A respeito desse detector eletroquimico, € incorreto
afirmar que:

a) No anodo, ocorre a oxidacdo do alcool a acido
acetico.

b) No céatodo, ocorre a redugéo do gas oxigénio.

c) A oxidacado do alcool ocorre em meio acido.

d) O ion sulfato ndo participa como reagente ou
produto das semi-reacoes.

e) A reagcdo global da pilha é: CH3;CH,OH(g) +
¥202(g) — CH3CHO(g) + H20(l)

QUESTAO 38

Sabendo que, um antiacido comercial efervescente
possui a seguinte composicéo:

Bicarbonato de sodio | 2,159
Carbonato de sédio | 0,509
Acido citrico 2,15¢

E que o &cido citrico apresenta a seguinte estrutura
quimica:
CH,—CO,H
HO—C—CO,H
CH,—CO,H
E incorreto afirmar que:
a) O &acido citrico apresenta isomeria oOtica.
b) O nome sistematico do bicarbonato de sédio é
hidrogenocarbonato de sodio.
c) O &cido citrico € um &cido tricarboxilico e um
alcool.
d) A féormula minima do acido citrico € CsHgO-.
e) A gquantidade de matéria de acido citrico presente
em um envelope deste antiacido € menor que a
de bicarbonato de sodio.

QUESTAO 39

Nos sites do Ministério das Relacdes Exteriores e
http://www.citybrazil.com.br/ms/corumba/turismo.htm,
sdo encontradas as seguintes informagfes sobre Mato
Grosso do Sul:

- O Estado possui uma expressiva jazida de minério de
ferro e manganés, concentrada no Maci¢co de Urucum,
perto de Corumba... Dessa reserva sdo extraidas cerca
de 30 bilhdes de toneladas de ferro e 5,5 bilhdes de
toneladas de manganés ao ano.

- O macico é importante provincia mineroldgica,
possuindo grandes reservas de minério de ferro
(hematita e itabirita) e de manganés (pirolusita e
criptomelana).

Sabendo que os compostos presentes nesses minérios
sdo: Fe,O3 na hematita, MnO, na pirolusita e KMngOgs
na criptomelana. Pode-se dizer que a alternativa correta
é:

a) A hematita é formada por 6xido ferroso.

b) O estado de oxidacdo do manganés na pirolusita é
+2.

c) Criptomelana tem maior teor de manganés que a
pirolusita.

d) Hematita tem 30% de ferro em massa.

e) O teor de manganés em porcentagem em massa na
pirolusita é maior que o mesmo valor para oxigénio.

A tabela a seguir fornece subsidios para a
resolucdo das questdes 40 e 41.

Principais misturas
elou substancias
extraidas da litosfera

Algumas

Fonte natural utilizacoes

Janelas, portas,

Bauxita (Al,Os.xH0) foguetes, avides

Aluminio metalico (Al)

Cromeacéo, aco,
ferramentas,
sintese de
pigmentos
amarelos e verdes.

Cromita (FeO.Cr,O3) | Cromo metalico (Cr)

Fios elétricos,
encanamentos de
agua guente.

Calcosita (Cu,S) Cobre metalico (Cu)

Estruturas,
veiculos, latas,
parafusos; sintese
de pigmentos
vermelhos,
amarelos,
castanhos e
pretos.

Hematita (Fe,03) e

magnetita (Fe;0.) Ferro metalico (Fe)

Baterias, protecéo
a radiacao, sintese
do zarcdo (Pb3;0,)

Galena (PbS) Chumbo metalico (Pb)

Aco, trilhos,
ferramentas, vidro,
fabricacéo de
pigmento preto.

Pirolusita (MnOy,) Manganés metalico (Mn)

Latas, moedas,

Cassiterita (SnOy) Estanho metélico (Sn) soldas,
esmaltados.
. Cimento,
Gipsita Sulfato de célcio ceramicas,

(CaS04.2H,0) ortopedia (gesso)

Fabricacao de cal
viva (CaO) e
hidratada
(Ca(OH)y),
corretivo para
acidez de solos,
materiais de
construcao
(cimento e gesso)

Carbonato de célcio e

Rochas calcarias e
carbonato de magnésio

Obtengéo de acido
sulfarico para as
industrias de
plasticos, de
medicamentos e
de detergentes.

Enxofre elementar Enxofre (S)

Combustivel,
inddstria
carboguimica.

Carvao mineral Carvéo

Adaptado de Pitombo & Lisboa.
Quimica Nova na Escola. n.14 p.31-35, 2001.



http://www.citybrazil.com.br/ms/corumba/turismo.htm
http://www.mre.gov.br/CDBRASIL/ITAMARATY/WEB/port/divpol/centro/ms/corumba/index.htm
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QUESTAO 40

A respeito das fontes naturais listadas na tabela
anterior, € incorreto afirmar que:

a) Bauxita, cromita, hematita, magnetita, pirolusita e
cassiterita sao constituidas por 6xidos metalicos.

b) Calcosita e galena séo constituidos por sulfetos.

c) Magnetita (FesO,4) é na verdade constituida de um
6xido misto de ferro(ll) e de ferro (lll) que pode
ser representado por FeO.Fe,0s.

d) Calcosita e galena sao constituidas por sais de
mesmo anion.

e) Bauxita e gipsita sdo constituidas por sais
hidratados.

QUESTAO 41

A respeito das utilizacbes e usos de algumas
substancias ou misturas extraidas de fontes naturais,
séo feitas as seguintes afirmacdes:

I.  Um dos motivos do cobre metélico ser usado em
fios elétricos deve-se ao fato deste elemento ser
um bom condutor elétrico.

II. Aluminio metalico é usado na fabricacdo de
avibes e foguetes devido a baixa densidade
desse metal.

lll. Calcario pode ser utilizado para corrigir a acidez

de solos, porque os carbonatos presentes na

rocha calcaria séo bases de Bronsted-Lowry.

A obtencado de acido sulfarico a partir de enxofre

elementar envolve a reducdo do elemento

enxofre.

V. Carvao é utilizado como combustivel, pois sua
gueima é uma reacao exotérmica de combustao.

V.

Quanto as afirmativas de | a V, pode-se afirmar que:

a) Todas sédo verdadeiras.
b) Todas séo falsas.

c) lll eIV séo falsas.

d) Apenas alV é falsa.

e) Apenas aV é falsa.

QUESTAO 42

O azinhavre é uma camada esverdeada que recobre
0 cobre metélico quando exposto ao ar Umido.
Quimicamente, o azinhavre é o carbonato basico de
cobre(ll). A reacao global de formacdo do azinhavre
pode ser representada por:

2Cu(s) + CO(g) +
CuCO3.Cu(OH),(s)

Contudo, o processo pode ser melhor compreendido,
se este for divido em etapas (1 a 6) relacionadas as
reagdes ou semi-reagdes:

(1) CO,(g) + HO(I) === HCOs(aq)

(2) HCO5(aq) + OH === HCOjs'(aq) + H.O(l)

(3) HCOs'(ag) + OH" === CO;*(aq) + HO(l)

(4) Cu®(aq) +2e° === Cu(s) °=0,337V

HO() + 02 (99 —

(5) O4(g) + 2H,0(l) +4e° === 40H E°=0,401V
(6) 2Cu**(aq) + COs*(agq) + 20H —
CuCO3.Cu(OH),(s)

Considerando a formagé&o do azinhavre, séo feitas as

seguintes afirmacdes:

I. O cobre metalico é oxidado pelo oxigénio.

II. A reducado do gas oxigénio fornece ions hidroxido
ao meio e destes Ultimos, parte precipita com 0s
ions cuprosos e outra parte converte acido
carbbnico em ion carbonato.

[ll. O ion hidrogenocarbonato é um &cido na etapa 3

e uma base conjugada na etapa 2.

Para cada um mol de CuCO;.Cu(OH), formado,

sdo oxidados 127,00 de cobre metalico,

reduzidos 32,0g de gas oxigénio e precipitados

60,09 de ions carbonato.

V. O cobre metalico é o agente redutor e o oxigénio
€ 0 agente oxidante.

A respeito das afirmacdes de | a V, é correto afirmar
que:

a) Todas sao corretas.

b) Apenas a ll é incorreta.
c) | eV séo incorretas.

d) Todas sdo incorretas.
e) Apenas a |V é correta.

QUESTAO 43

Na tabela a seguir, sdo apresentadas equacles
quimicas relacionadas com alguns fendbmenos
quimicos:

Fendmeno Quimico Equacdo Quimica

I: Dissolugdo em agua de
cloreto de hidrogénio gasoso.

HCI(g) + H,O(l) » Hs0"(aq) + Cl'(aq)

Il: Dissolugdo em Aagua de
cloreto de amonio sélido.

NH,CI(s) + H.O(l) — Hs0"(aq)+ NHs(aq)
+ Cl'(aqg)

lll: Hidrélise de um sal de
aluminio, usado no tratamento
de agua bruta.

Aly(SO4)s(s) + 12H,0(I) — 2AI(OH)(s) +
6H;0"(aq) + 350, (aq)

IV: Reagdo da &gua de chuva
com um gas da queima do
enxofre, gerando a chuva
acida.

S0,(g) + 2H,0(l) - H;0"(aqg)+ HSO5
(aq)

V: Geragdo de oxigénio, ao
qual se atribui o]
enfraquecimento das roupas
deixadas em contato
prolongado com solucdes de
cloro.

Cla(g) + 3H,0(l) — ¥20,(g)+ 2H30"(aq)
+ 2Cl'(aq)

A respeito das reacbes quimicas representadas
acima, é incorreto afirmar que:

a) O cloreto de hidrogénio, o cloreto de amdnio, o
sulfato de aluminio, o diéxido de enxofre e o gas
cloro séo acidos de Arrhenius.

b) A reacdo do gas cloro com agua é uma reacao
acido-base, mas ndo € uma reacdo de Oxido-
reducéo.
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c) Todas as reacOes representadas sdo reacdes
envolvendo o solvente 4gua como reagente e que
geram o ion positivo hidroxénio como produto.

d) O cloreto de hidrogénio é um acido de Bronsted
guando este é dissolvido em 4gua.

e) Os acidos de Arrhenius podem ser substancias
gue ndo possuem hidrogénio em sua formula

QUESTAO 44

Para manter as condicbes vitais em pleno
funcionamento, o ser humano necessita inalar em
média, 2,5 g de gas oxigénio por minuto. A auséncia
deste por um determinado periodo de tempo pode
causar danos irreparaveis ao cérebro. Qual é o
namero de moléculas inaladas durante esse tempo?

a) 1,9x10%
b) 3,8 x 10%
c) 4,7 x10%
d) 9,4 x10%
e) 6,6 x 10%

QUESTAO 45

As substancias 6xido de cromo (Cr,0O3) e dicromato
de potassio (K,Cr,0O;) apresentam em comum O
elemento cromo, porém com caracteristicas bastante
diferentes em sua coloragdo, sendo esverdeada e
laranjada, respectivamente. Esse elemento quimico
nas duas substancias citadas acima diferem quanto
ao namero:

a) De néutrons
b) Atémico

c) De massa

d) De prétons
e) De elétrons

QUESTAO 46

Analisando um composto organico com férmula geral
CnHan2 @ substancia dessa férmula que apresenta
isomeria Otica é:

a) Butano

b) 2-metil-butano

c) 2-metil-2-buteno

d) 3-metil-pentano

e) 3-metil-heptano

QUESTAO 47

O o0zbnio é uma variedade alotropica do elemento
oxigénio, que ao invés de dois contém trés atomos.
Esse gas é extremamente oxidante e reativo, ocorre
naturalmente em  pequenas quantidades na
estratosfera. A presenca do 0zonio é vital devido a sua
capacidade de absorver a radiagdo ultravioleta. Na
auséncia da camada de o0zdnio, a radiacdo ultravioleta
seria letal para a vida. A reacdo abaixo representa o
equilibrio da transformagdo espontanea do 0zdnio em
oxigénio:

2 03 30,

O processo de decomposi¢cdo do o0zdnio ocorre em
duas etapas, sendo a primeira etapa a lenta, conforme
mecanismo:

1% etapa: Os 0O, +0

2%etapa: O3 + O 20,
Assim, a alternativa que representa a lei da velocidade
para essa decomposicao é:

a) v=k[Og)’
b) v=k[O]’

c) v=Kk[Og]

d) v=KkI[O3][O]
e) v=k[O].[O]

QUESTAO 48

O 4&cido cloridrico pode ser adquirido em lojas de
material de construcdo e mesmo em supermercados,
sendo vendido sob o nome de &cido muriatico. Esse
acido serve, dentre outras coisas, para remover restos
de massa de cimento em pisos e azulejos. Uma equipe
de faxineiros fez a limpeza do piso de marmore de um
shopping recém construido com acido muriatico. Sabe-
se gue o &cido ataca o marmore, desprendendo gas
carbdnico, segundo a equacdo:

CaCO; +2 HCl > CaC|2 + H,O + CO»

A partir dessa reacao, qual a quantidade aproximada
em gramas, de HCI é necessaria para se obter 82 L de
CO,, medidos a 1 atm e 25°C. (Dados: R = 0,082
atm.L/mol. K)

a) 490¢g
b) 327 g
c) 355¢
d) 245¢
e) 164 g

QUESTAO 49

A fotossintese é um dos mais importantes
fenbmenos da Biologia, e tem importancia ndo sé
para as plantas, mas para todos os seres vivos da
Terra. A constante "purificagdo" do ar atmosférico é
realizada retirando o diéxido de carbono (CO,) e a
ele devolvendo oxigénio livre (O,), garantindo a
nossa respiracdo. Esse processo pode ser
representado pela seguinte equacgao quimica:

6 CO2 (9) + 6 HO (I) > CeH1206(s) + 6 O2(9)

A tabela a seguir apresenta os valores das entalpias
padréo de formacdo das substancias envolvidas na
fotossintese:

Substancia Entalpia (kcal)
CO3 (9) -94,11

H,O (1) - 68,31
C6H1206 (S) - 304,53

10
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A partir dos valores de entalpia padrdo, a entalpia
para producdo de 1 mol de glicose no processo da
fotossintese sera:

a) + 669,99 kcal
b) - 466,95 kcal
c) - 142,11 kcal
d) + 142,11 kcal
e) - 869,19 kcal

QUESTAO 50

Da combinagdo de um elemento quimico A (Z = 37)
juntamente com um elemento atomos do elemento B
(Z = 17) obtém-se uma substancia que apresenta a
seguinte formula e tipo de ligacéo:

a) AB e ligagao idbnica

b) A,B e ligacao ibnica

c) AB; e ligacgao covalente
d) AB; e ligacéo ibnica

e) AB e ligacéo covalent

11
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"——
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e simulados.
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toda semana
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