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QUÍMICA 

INSTRUÇÕES GERAIS 
■ Confira o Caderno de Prova e as Folhas de Respostas. Em caso de erro, comunique-se com o 

fiscal. 

■ Utilize somente caneta esferográfica transparente com tinta na cor azul ou preta.  

■ Não assine as Folhas de Respostas, pois isso identifica o candidato, tendo como consequência a 
anulação da prova. 

 

PROVA DISCURSIVA 
■ Responda às questões discursivas. Se desejar, utilize para cada uma o espaço de rascunho 

correspondente; no entanto, suas questões deverão ser transcritas para as Folhas de Respostas 
definitivas observando a numeração correspondente a cada questão. 
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QUÍMICA

 
 

Física                                                  (2 questões) 

           

3. A figura abaixo representa o fenômeno da 
refração da luz. Um feixe de luz monocromática 
(onda i) incide sobre a superfície plana de um 
bloco de vidro segundo um ângulo â(i) com a 
direção normal. O feixe é refratado (onda r) 
segundo um ângulo â(r) com a mesma direção 
normal. Considere os seguintes dados: o 
comprimento de onda incidente é 525 nm, e o 
índice de refração da luz no ar é o mesmo da luz 
no vácuo. 

 
â cos(â) sen(â) 

30
o
 3/2  1/2  

45
o
 2/2  2/2  

60
o
 1/2  3/2  

 

Calcule: 
 
a. a razão entre a velocidade de propagação 

do feixe de luz no ar e no vidro, quando o 
ângulo incidente é 60 o e o refratado é 30o; 

 
b. a razão entre a frequência da onda i e a da 

onda r, quando o ângulo incidente é 45 o e o 
refratado é 30o; 

 
c. o valor do comprimento de onda do feixe 

refratado, quando o índice de refração do 
vidro vale 1,50. 

 
 
 

 
 
4. Um elevador e sua carga, suspensos por um 
cabo, possuem massa total igual a 800,0 kg.  
 
Determine a tração exercida pelo cabo quando 
o elevador: 
 
a. desce com a aceleração de 5,0 m/s2; 
 
b. sobe com velocidade constante; 
 
c. sobe com aceleração de 2,0 m/s2. 
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QUÍMICA

 
 

Química                                             (2 questões) 

           
5. Uma das maiores promessas da 
nanotecnologia é o grafeno, que mostra um 
extraordinário potencial para o 
desenvolvimento de novos dispositivos 
eletrônicos, por exemplo. O grafeno é uma folha 
planar de um átomo de espessura composta de 
átomos de carbono ligados entre si formando 
células hexagonais, sendo o elemento estrutural 
básico da grafite.  
 
Responda:  
 
a. Qual é a hibridização dos átomos de 

carbono em uma folha de grafeno? 
 
b. O diamante é um outro alótropo de 

carbono, mas com propriedades bastante 
distintas da grafite. Qual é a hibridização 
dos átomos de carbono no diamante?  

 
c. Que tipo de ligação química ocorre entre os 

átomos de carbono no grafeno e no 
diamante?  

 
 
6. Uma maneira simples e bastante eficiente 
para esclarecer o conceito de equilíbrio químico 
é tentar encontrar exemplos que ilustrem as 
mudanças ocorridas num equilíbrio pela 
alteração da temperatura ou pressão. Um 
exemplo bastante utilizado em livros didáticos é 
o equilíbrio 
 

2  NO2(g)                      N2O4(g)  
 
por uma razão muito simples: esses gases 
apresentam colorações diferentes; enquanto o 
NO2 é castanho avermelhado, o N2O4 é incolor.  
 
Responda:  
 
a. Sabendo-se que a reação direta (da 

esquerda para a direita) é exotérmica, para 
qual coloração o sistema gasoso tenderá 
quando este for imerso em um banho de 
gelo? 

 
b. O que acontecerá com a coloração do 

sistema quando o gás for comprimido? 
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FORMULÁRIO DE FÍSICA 
 
 

 
 

 

2
o o

1
x = x + v t + at

2
 ov = v + at  

2 2

ov = v + 2aΔx  
P

I = 
A

 

0 0x = x  + (v cosθ)t  2

0 0

1
y = y  + (v senθ)t - gt

2
 

Δθ
ω = 

Δt
 

1
f = 

T
 

2π
ω = 

T
 v = ωr  x = R θ   

2

c

v
a  = 

R
 

F = ma  
 L

T = 2π
g

 F = kx   I = F t  

P = mg  τ = Fdcosθ  Q = mv  op = p  + dgh  

 m
T = 2π

k
 E = mgh  

21
E = mv

2
 

F
P = 

A
 

E
 P = 

Δt


 

21
E = kx

2
 ΔU = Q - W  NF = μF  

os = Acos(ωt + φ )  ov = -ωAsen(ωt + φ )  
2

oa = -ω Acos(ωt + φ )   I = Q  

Q = mc T  Q = mL  W = p V  
F

E = 
q

 

Q
V = K.

d
 pE  = q.V  pV = nRT  oT(K) = 273 + T( C)  

1 2

2

Q Q
F = K

d
 

m
d = 

V
 pW = - E  E = dVg  

P = Ui  U = Ri  
ΔQ

i = 
Δt

 
L

R = ρ
A

 

S 1 2 3R = R + R + R ...  
p 1 2 3

1 1 1 1
= + + ...

R R R R
  F = qvBsenθ  ε = Blv  

s 1 2 3

1 1 1 1
= + + +...

C C C C
 

P 1 2 3C = C + C + C +...  oμ i
B = 

2πd
 BΦ  = BA.cosθ  

1 1 1
 = +

f p p
 

y p
 = -

y p

 
 1 2n n

 = 
p p'

 
1 2

2 1

sen(θ ) n
 = 

sen(θ ) n
 

oL = L ( 1 + α.ΔT )  oA = A ( 1 + .ΔT )  
λ

L = n  ; n = 1,2,3,...
2

 v = λ.f  

-7
0

m
μ  = 4π . 10  T

A
 oV = V ( 1 + .ΔT )  

λ
L = n  ; n = 1, 3, 5...

4
 v = F μ  

24
TerraM = 6,0 ×10  kg  -11 2 2G = 6,7 × 10  Nm /kg  média

3
E  = kT

2
 E = hf  

5

op = 1,0 ×10  Pa  
2H OL  = 80 cal/g  

2

o

H Oc  = 1,0 cal/(g. C)  
o

geloc  = 0,5 cal/(g. C)  

8c = 3,0.10  m/s  
2g = 10 m s  

2

3 3

H Od = 1,0 10  kg/m  1 cal = 4 J  

 
Entalpia



 
 

 
 

 

FORMULÁRIO E DADOS DE QUÍMICA 
 

 
 

 

 
TcmQ  ..    1 cal = 4,18 J.  

 
Potenciais padrão de redução 
 
Al

3+
 + 3e

-
 ↔ Al(s)      E

o
 = - 1,66 V 

2 H2O + 2e
- 
↔ H2  +  2 OH

-
    E

o
 = - 0,83 V   

Fe
2+

 + 2 e
-
 → Fe(s)    Eº = - 0,44  
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