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QuiMICA

Questao 1

Nas reacdes de substituicdo aromatica eletrofilica, o grupo ligado ao anel aromatico influencia diretamente a
posicdo em que o eletrdéfilo se ligara no anel. A reacao de nitragdo do fenol € um exemplo dessa reagéo € leva a

formagao preferencial dos isémeros A e B. Considerando essa reagao, responda aos itens abaixo:

OH

HNO,
HoSO4

a) Classifique o grupo hidroxila como um grupo ativador ou desativador do anel aromatico em reacdes de

substituicao eletrofilica.

b) Considerando a monossubstituicdo do anel aromatico, forneca a estrutura dos isbmeros A e B.
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Questao 2

O aumento na expectativa de vida do ser humano esta relacionado, entre outras coisas, as condigbes
higiénico-sanitarias. Entretanto, € inquestionavel que o desenvolvimento de varios medicamentos eficazes no
tratamento de muitas doencas também desempenhou um papel importante na longevidade do ser humano. A
grande parte dos farmacos comercializados sdo compostos organicos. Suas propriedades terapéuticas estao
relacionadas, entre outros fatores, a presenga de certos grupos funcionais em sua estrutura. Considerando a

molécula orgéanica abaixo, responda ao que se pede:.

(I <« ---+

a) Utilizando os espacos designados na figura acima, identifique a fungao quimica que representa cada um
dos grupos funcionais.

b) Que tipo de interagdo quimica intramolecular esta representado em (I)?
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Questao 3

O &cido cianidrico tem ampla aplicacdo industrial, sendo matéria-prima para a fabricacdo de varios bens de
consumo. Entretanto, ao trabalhar-se com essa substancia deve-se tomar o devido cuidado. Esse gas em
concentragbes superiores a 0,3 mg.L'1 de ar é fatal. Em determinado experimento, um quimico utilizou uma
solugdo aquosa de &acido cianidrico na concentracdao de 0,1 mol.L". A temperatura do experimento foi
rigorosamente controlada a 25°C. Nessa temperatura, a constante de ionizagédo do acido € igual a 8,0 x 10%%.
Considerando as informagbes acima e 0s seus conhecimentos sobre reagbes quimicas, responda aos itens

abaixo:

a) Represente a equagéo quimica da ionizacao do acido cianidrico em agua.

b) Calcule a concentragdo de ions H;O" na solugéo utilizada pelo quimico.

c) Calcule a constante de ionizagdo do acido cianidrico nessa solugao, nessas condigcdes.
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Questao 4

Leia a tira e os textos 1 e 2 apresentados abaixo e responda ao que se pede.
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FONTE: FELTRE, Ricardo. Quimica orgénica.V.3. Sao Paulo: Moderna. p. 224

Texto 1

As bebidas fermentadas tém teor alcodlico menor que as destiladas: na cerveja, por exemplo, considera-se

4°GL, aproximadamente. Nas bebidas destiladas, o teor alcodlico é mais elevado; o uisque, por exemplo, é de,
aproximadamente, 45°GL.

Texto 2

Os alcoois também se queimam como normalmente acontece com as substéncias orgénicas, dando CO,, CO
ou C, conforme a quantidade de oxigénio disponivel.

a) Considerando os valores dos teores alcodlicos contidos no texto 1, suponha que dois amigos resolvam ir a
uma boate. Um deles tomou cerveja e o outro, uisque. Nessa situacdo, calcule a quantidade em volume de
cerveja que o individuo que ingeriu essa bebida precisaria tomar para alcangar o percentual de &lcool presente
em 200mL de uisque ingerido pelo seu amigo.

Dados: A graduacéo alcodlica é expressa em °GL e indica a porcentagem em volume na bebida. Exemplo: no
uisque, 45°GL significa que 45% do volume é de alcool.

b) No texto 2, observa-se que, na combustdo do etanol, varios produtos podem ser obtidos. Sendo assim,
escreva a equagao balanceada da reagdo de combustdo completa desse alcool.
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Questao 5

O gréfico abaixo indica a primeira variagdo do potencial de ionizagcdo, em fungdo dos numeros atdbmicos.

Analise o grafico, consulte a tabela perioddica e responda as questdes abaixo:

10
Primeiro
potencial de
ionizacao _
20

It Na K Rb Cs

0 10 20 30 40 B0 60 70 80 90

NuUmero atdbmico

a) Considere os elementos Na, F e S. Coloque-os em ordem crescente de potencial de ionizagao.

b) O grafico mostra que os gases nobres apresentam altos ou baixos potenciais de ionizagdo em relagdo aos

seus numeros atémicos? Explique.
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Questao 6

Sais de magnésio reforcam indicios de agua em Marte

Se for possivel encontrar minerais com o teor certo da molécula, estara praticamente certa a presenga do
liquido em abundancia no passado do planeta.

Recentes descobertas em Marte indicam fortes indicios da existéncia de agua no planeta. Geélogos
da Universidade Bloomington de Indiana e do Laboratério Nacional Los Alamos acreditam ter identificado a
presenca abundante de sulfato de magnésio.

"A nave Odissey que orbita ao redor de Marte mostrou recentemente que pode haver cerca de 10%
de agua escondida proximo a superficie do planeta”, disse David Bish, co-autor da publicagdo, divulgada na
primeira semana de outubro na revista Nature.

"Nos fomos capazes de mostrar que, sob condicées marcianas, sais como sulfato de magnésio
podem conter grande quantidade de agua. Nossas descobertas também sugerem que alguns tipos de sulfatos
de magnésio que encontramos em Marte podem nos dar muitas informagdes sobre as formagdes historicas da
dgua e dos minerais", acrescenta.

[...] Alguns sais de sulfato de magnésio captam mais agua que outros. A epsomita (mineral de
composi¢cao quimica traduzida pela formula MgSQO, 7H,0), por exemplo, tem mais agua dentro - 51% de seu
peso - enquanto o hexahidrato e o kieserito tém menos - 47% e 13% do peso, respectivamente. A propor¢ao de

agua do sulfato de magnésio afeta as propriedades de diferentes sais. [...]

Disponivel em: <http://www2.uol.com.br/sciam/conteudo/noticia/noticia_81> Acesso em: 11 maio 2005

Com base nas informagdes constantes no texto, responda ao que se pede:

a) Mostre a distribuicdo eletrdnica em subniveis de energia do céation Mg®*.

b) Escreva a formula do composto que traduz a estrutura do mineral kieserito.
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Questao 7
Policia Civil apreende novo tipo de droga em Sao Paulo

A Policia Civil de Sdo Paulo fez na quarta-feira (11) a primeira apreensdo das chamadas "capsulas do medo”,
apontada como uma das drogas sintéticas mais potentes usadas por jovens em danceterias e festas raves. Segundo o
diretor do Denarc (Departamento de Investigagbes Sobre Narcoticos), Ivaney Cayres de Souza, a nova droga é trazida da
Europa. "Cada capsula provoca pelo menos 80 horas de alucinagdo", afirmou. Além das cdpsulas, os investigadores
também apreenderam o chamado ice, uma droga em forma de cristal.

[...] No total, foram apreendidos 34 comprimidos de ecstasy, 74 capsulas de ice, 77 micropontos de LSD, 31
"capsulas do medo" e 1,2 quilo de haxixe. Segundo as investigacdes, as drogas eram vendidas para universitarios, para
freqiientadores de danceterias e de festas raves.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ult95u108947.shtml> Acesso em: 11 maio 2005.

Dado: Nomes, sinGnimos:

Cépsula do medo = DOB = 2,5-dimetoxi-4-bromo-anfetamina

Ecstazy = MDMA = 3,4-metilenodioxi-N-metil-anfetamina

LSD = Dietilamida do Acido D-Lisérgico

Haxixe = Resina extraida da Cannabis = Maconha = delta-9-Tetrahidrocanabinol
Ice = N-metil-anfetamina = N,alfa-Dimetilbenzenoetanamina

Estruturas quimicas:
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5 CH, CHj

a) Associe corretamente as drogas as suas estruturas quimicas, escrevendo o nome de cada uma abaixo de

sua estrutura, na figura acima.

b) Qual/quais dessas substancias apresentam isomeria 6ptica? Justifique sua resposta.
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Questéo 8

A mistura de uma solugéo de solutos diferentes pode ocorrer de forma que esses solutos reajam entre si. Em
uma aula pratica realizada no laboratério, um estudante utilizou na neutralizacdo de 15 mL de uma solugédo
aquosa de H,SO,, 20 mL de solugdo aquosa 0,6 mol.L" de NaOH. De acordo com essas informagdes,
responda ao que se pede:

a) Apresente a equagéo balanceada da reacdo acima descrita.

b) Calcule a concentragcdo em mol/L da solucado acida.
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Questao 9

Soda caustica

Talheres de prata comumente apresentam manchas escuras em sua superficie, que consistem em sulfeto de
prata (Ag.S) formado pela reacdo da prata com compostos contendo enxofre encontrados em certos alimentos
e no ar. Para limpar talheres escurecidos basta coloca-los em uma panela de aluminio com agua quente e uma
solugdo de soda caustica diluida e, em seguida, retira-los e enxagua-los em agua limpa, o que devolve o brilho
caracteristico dos talheres, que ficam com o aspecto de novos.

Esse processo consiste na reagédo do aluminio da panela com o sulfeto de prata, conforme a seguinte equagéo,
nao balanceada:

Ag.S + Al + NaOH + H,O — Ag + H,S + NaAIO,

Sobre essa reagao, pede-se:

a) O agente oxidante e o agente redutor.

b) A soma dos coeficientes da equacao balanceada com os menores nimeros inteiros possiveis.
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Questao 10

Em uma feira de ciéncias, dois alunos propuseram um método para dessalinizar a 4gua do mar a fim de torna-la

potavel, ou seja, propria para o consumo humano, conforme a foto do evento mostrada abaixo:

a)

b)

i MIIB __E_E_é.SﬂEIH 1ZACAD PE AGUA

Disponivel e:<http://www.cefetes.br/fotos/feira_ciencias/68.htm> Acesso em: 24 maio 2005.

Cite e expligue a fungdo de quatro instrumentos de laboratério essenciais para a construgdo e o
funcionamento do aparelho utilizado no processo de dessalinizagao da agua, mostrado na foto acima.

Cite dois motivos técnicos que justifiquem ser preferivel preservar a agua potavel do que produzi-la a partir
da imensa quantidade de agua que existe no mar.
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.
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Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.
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