BERNOULLI COLEGIO E PRE-VESTIBULAR .

http://www.colegiobernoulli.com.br/bernoulli_resolve/



Matematica — Questao 01

Considere as retas r, s e t de equacgbes, respectivamente,

y=2x-4, y=-x+11 e y=x+7

1. TRACE, no plano coordenado abaixo, os graficos dessas trés retas.
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2. CALCULE as coordenadas dos pontos de intersegio A = rns, B=rnteC=snTt.

3. DETERMINE a area do triangulo ABC.

RESOLUCAO:
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Para representar o grafico de uma reta, precisamos de dois pontos distintos que satisfazem a sua equacao.
Retar:

X=1=2y=2-4=-2

x=3>2y=2.3-4=2

Reta s:

X=4=>y=-4+11=7

x=8=2y=-8+11=3

Reta t: 16

X= F=yy= s =2

x=-2=2y=32=1
15

2. O ponto de encontro entre duas curvas € a solucao do sistema com suas equagdes. Logo, temos:

A{y=2x—4 {y=2x—4 y=-x+11
y=-x+11 Bl x+7 Ci. x+7
2Xx—4=-x+11 s 5
3x =15 A(5,6) 2x - 4= %27 x+11 =227
10x - 20 =x + 7 B(3,2) Sx+55=x+7 (8,3
9x =27 6x = 48

=3 =

3. A area do triangulo é determinada pela relacdo a seguir.
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Matematica — Questao 02

Uma fabrica vende determinado produto somente por encomenda de, no minimo, 500 unidades e, no
maximo, 3.000 unidades.

O preco P, em reais, de cada unidade desse produto é fixado, de acordo com o nimero x de unidades
encomendadas, por meio desta equacdo:

p

_[90, se 500 < x < 1.000.
1100 - 0,01x, se 1.000 < x < 3.000.

O custo C, em reais, relativo a produgdo de x unidades desse produto é calculado pela equagdo
C = 60x + 10.000

O lucro L apurado com a venda de x unidades desse produto corresponde a diferenga entre a receita apurada
com a venda dessa quantidade e o custo relativo a sua produgéo.

Considerando essas informacbes,

1. ESCREVA a expressdo do lucro L correspondente a venda de x unidades desse produto para
500 € x £ 1.000 e para 1.000 < x < 3.000.

2. CALCULE o preco da unidade desse produto correspondente & encomenda que maximiza o lucro.

3. CALCULE o nimero minimo de unidades que uma encomenda deve ter para gerar um lucro de, pelo
menos, R 26.400,00.

RESOLUCAO:

1. Notemos que a receita apuarada é o preco P, em reais, multiplicado pelo nimero X de unidades
encomendadas.

Logo, temos que:

Ly = |90~ (60 +10.000) = 30x - 10.000, se 500 < x < 1.000
~ |(100-0,01x) - x — (60x + 10.000) = 0, 01x* + 40x —10.000, se 1.000 < X < 3.000

2. O lucro sera maximo para:

40 _ 40
2.(-0,01) 0,02

Xy = = 2.000 unidades encomendadas (*) atras!

Logo:

P(2.000) = 100 0,01 -(2.000) =80 reais

3. Fazendo x = 1.000, temos:
L {1.000) =30. {1.000) -10.000 = 20.000

Logo, para gerar um lucro de R$ 26.400,00 devemos ter:

-0,01x* +40x - 10.000 > 26.400
-0,01x* +40x - 36.400 > 0

Resolvendo a inequagédo, temos que: 1400 2600
1.400 € x £ 2.600

= Numero minimo de unidades encomendadas =

(*) Observamos que: L(2.000) =-0,01- (2.000)z +40-(2.000)-10.000 = 30.000

Que, de fato, é maior que: L (1.000) = 30 (1.000)-10.000 = 20.000



Matematica — Questao 03

Um tipo especial de bactéria caracteriza-se por uma dinamica de crescimento particular. Quando colocada
em meio de cultura, sua populacdo mantém-se constante por dois dias e, do terceiro dia em diante, cresce
exponencialmente, dobrando sua quantidade a cada 8 horas.

Sabe-se que uma populacéo inicial de 1.000 bactérias desse tipo foi colocada em meio de cultura.

Considerando essas informacbes,

1. CALCULE a populacdo de bactérias apos 6 dias em meio de cultura.
2. DETERMINE a expressado da populacdo P, de bactérias, em funcdo do tempo t em dias.
3. CALCULE o tempo necessario para que a populagdo de bactérias se torne 30 vezes a populacdo inicial.

(Em seus calculos, uselog 2 = 0,3 elog 3 = 0,47.)

RESOLUCAO:

1. Apés 1 dia: 1.000
Apos 2 dias: 1.000
Apos 3 dias: 8.000
Apo6s 4 dias: 64.000
Apo6s 5 dias: 512.000

Apés 6 dias: 4.096.000@

2. Observando o crescimento exponencial acima, temos que:

1.000, sel<t<2
P(t)=13.(t-2)

1.000 x 2, se t =3 ou 1.00 x 8%

3. P(t) = 30.000
1.000 x 2*¢? =30.000
2363 _ 39
- |og[2'~‘4‘4?] - log30
3.(t-2).log2 = log(3.10)
3.(t-2).0,3=0,47+1>

t = 3,63dias




Matematica — Questao 04

Numa brincadeira, um dado, com faces numeradas de 1 a 6, serd lancado por Cristiano e, depois, por
Ronaldo. Sera considerado vencedor aguele que obtiver o maior nimero como resultado do langcamento.
Se, nos dois lancamentos, for obtido o mesmo resultado, ocorrerd empate.

Com base nessas informacdes,
1. CALCULE a prohahilidade de ocorrer um empate.

2. CALCULE a probabilidade de Cristiano ser o vencedor.

RESOLUCAO:
1. Considere o espaco amostral dos dois langamentos. Legenda:
E — empate
R 1 2 3 4 5 6 C — vitdria Cristiano
1 £ c c c c c R — vitdria Ronaldo

b

A prohabilidade de empate serd: P(E) 36

| =

2. A rodada sera a sequéncia de jogadas, sendo a 1@ jogada de Cristiano e a 22 jogada de Ronaldo. Pelo
espaco amostral acima, temos:

15 5

PC) =22 =2
©=36-12



Matemética — Questao 05

Nesta figura plana, POR ¢ um triangulo equildtero de lado a e, sobre os lados desse triangulo, estdo
construidos os quadrados ABQP, CORQ e EFPR:

Considerando essas informacoes,
1. DETERMINE o perimetro do hexdgono ABCDEF.
2. DETERMINE a area do hexagono ABCDEF.

3. DETERMINE o raio da circunferéncia que passa pelos vértices do hexéagono ABCDEF.

RESOLUCAO:

1.

AERD = ACQB = AAFP (LAL)
Aplicando a lei dos cossenos
ED?= a2+ a?~ 2 .a.a.cosl20°

2- a7 a2- 202 [-1)
ED?= a2. a’- 2a ( 5
ED?= 3a?= ED = a3
2,.,.,= 333 + 3a = 3a(V3+1)

N

: .
A i AR A 3524 23, QudBlsen120°
s G e 4 2
e T
aaio || 2%
EPR frea do
o
o
o
. .
A =32 +#43%‘§:352 <3

hex

Ay =2 (3445)
1° Modo

3.Considere o A equilatero ACE inscrito na circunferéncia e pela lei dos senos, temos:

Pela lei dos cossenos, temos:
EC? = (a43) +a" -2a. 243 cos120°
ECt =38+ 2 7,Za’ﬁ.[ 1]

EC'=42"+ &3
EC* - &' (4+\3)=EC>0

EC-aJa+\3

2° modo

Aplicando Pitgoras no AOHB, temos:

oM =

Ly, _1a3 a3
3" 3.2 6
a
2

=OH=

a3,
6

a=

HB =

La[31123436)

%
+39+123 ]
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