QUIMICA

Prova de 2 2 Etapa

SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Leia atentamente as instrucdes que se seguem.

1 - Este caderno contém nove questdes, constituidas
de itens e subitens, abrangendo um total de doze
paginas, numeradas de 4 a 15.

Antes de comecar a resolver as questdes, verifique
se seu caderno estd completo .

Caso haja algum problema, solicite a substituicdo
deste caderno.

2 - Esta prova vale 100 pontos, assim distribuidos:

m Questdo 1: 13 pontos.

m Questdes 2, 8 e 9: 12 pontos cada uma.
m Questdes 3, 4: 8 pontos cada uma.

m Questdo 5: 10 pontos.

m Questdo 6: 11 pontos.

m Questdo 7: 14 pontos.

3 - NAO escreva seu nome nem assine nas folhas
desta prova.

4 - A péagina 3 desta prova contém uma tabela
periddica.

5- Leia cuidadosamente cada questdo da prova e
escreva a resposta, A LAPIS, nos espacgos
correspondentes.

S6 serd corrigido o que estiver dentro desses
espacgos.

NAO hé, porém, obrigatoriedade de preenchimento
total desses espacos.

6 - N&o escreva nos espagos reservados a correcao.

7 - Ao terminar a prova, entregue este caderno ao
aplicador.

FACA LETRA LEGIVEL

Duracéo desta prova: TRES HORAS.
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22 vez

Impresséo digital do polegar direito
12 vez

ATENCAO: Terminada a prova, recolha
seus objetos, deixe a sala e, em seguida,
o prédio. A partir do momento em que sair
da sala e até estar fora do prédio,
continuam validas as proibicdes ao uso
de aparelhos eletrénicos e celulares,
bem como néo Ihe é mais permitido o uso
dos sanitarios.
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS

18
(TA) (0)
1 NU tébmico —— 1 2
H 2 Hmero atomico H 13 14 15 16 17 He
10 | M@A) 10 (ITA) (IVA) (VA) (VIA) (VIIA)| 49
' Massa atdémica— L :
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,9 9,0 10,8 | 12,0 14,0 | 16,0 19,0 | 20,2
11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Na M Al Si P S Cl Ar
230 | 2 4% (IIB) (IVB) (VB) (VIB) (VIIB) ./ (VI B) N (B)  (B) | 270 | 281 | 310 | 321 | 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti A% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 40,1 45,0 | 479 | 50,9 | 52,0 | 549 | 558 | 58,9 | 58,7 | 635 | 654 | 69,7 | 72,6 74,9 | 79,0 | 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 876 | 889 | 91,2 | 929 [ 959 [ (98) |101,1 | 102,9 |106,4 | 107,9 | 112,4 [ 114,8 | 118,7 | 121,8 | 127,6 |126,9 [131,3
55 56 57 *| 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 | 138,9 | 178,5|180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 |204,4 | 207,2 | 209,0 | (209) | (210) | (222)
87 88 89** | 104 105 106 107 | 108 109 110 111 112
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt
(223) | (226) | (227) | (261) [ (262) | (263) | (262) |(265) | (266) | (169) | (272) | (277)
*| 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 [157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 [ 173,0 | 175,0
**1 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 [(231) | 238,0 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) [(252) | (257) | (258) | (259) | (260)
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4 PROVA DE QUIMICA - 22 Etapa

QUESTAO 01 (Constituida de quatro itens.)

Carbono é um elemento cujos atomos podem se organizar sob a forma de diferentes al6tropos.

Considere estas informacfes e representacdes de trés desses albtropos:

Aloétropos AH de C(/)r(':(t\)]tﬁ’;ig a25 °C Estrutura
S,
'/:;—‘z-_!——‘::r—-‘?-ﬂ
Grafita (C) ~3935 N W
1 N _J_' __z_ __z_ —_
R S SR .
. */.——_-u s
: --c'._,__.e:,ft_‘;f;f
Diamante (C) -395,4
Fulereno (CGO) —-25968,0

1. CALCULE os calores liberados, em kJ, na combustdo de 1 mol de 4&tomos de carbono de grafita e de
fulereno.

(Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

Grafita Fulereno

2. INDIQUE o numero de atomos a que esta diretamente ligado um atomo de carbono nas trés formas
alotrépicas de carbono representadas no quadro acima.

Grafita Diamante Fulereno
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PROVA DE QUIMICA - 22 Etapa S

3. A queimade um mol de &tomos de carbono na forma de fulereno libera uma energia diferente da resultante

da queima de um mol de atomos de carbono na forma de grafita. Essa diferenca deve-se a uma tensao
apresentada pelas ligacdes na estrutura do fulereno.

Considerando os angulos de ligacéo nas estruturas de grafita e de fulereno, EXPLIQUE a origem dessa
tenséo nas ligagdes do fulereno.

4. E possivel escolher um solvente adequado e, nele, dissolver o fulereno solido, mas n&o € possivel preparar
uma solucao de diamante ou de grafita, qualquer que seja o solvente usado.

Considerando as estruturas dos sélidos, JUSTIFIQUE essa diferenca de comportamento.

NOTA FINAL Questéo 01
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6 PROVA DE QUIMICA - 22 Etapa

QUESTAO 02 (Constituida de trés itens.)

Alguns polimeros sintéticos sao classificados como termoplasticos porque, quando aquecidos, se fundem, o
gue permite sua moldagem.

Esta tabela apresenta dois polimeros termoplasticos largamente utilizados e suas respectivas temperaturas
de fuséo:

Polimero Simbolo T emperatura de fusdo /°C
Polietileno de alta densidade PEAD 135
Poli(cloreto de vinila) PVC 273

1. REPRESENTE as férmulas estruturais das unidades de repeticdo de cada um desses polimeros.

Unidade de repeticdo do PEAD Unidade de repeticdo do PVC

2. Considerando as interacdes intermoleculares, EXPLIQUE por que a temperatura de fusdo do PVC é
mais alta que a do PEAD.

3. Objetos produzidos com polimeros termoplasticos podem ser fundidos uma segunda vez (refuséo), o que
permite diminuir o impacto ambiental de seu descarte.

EXPLIQUE por que uma borracha vulcanizada, que € produzida com a introducao de ligacfes covalentes
entre as cadeias poliméricas, ndo pode ser reciclada pelo mesmo processo — refusao.
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QUESTAO 03 (Constituida de trés itens.)
Uma das formas de se avaliar a poluicdo proveniente da queima de combustiveis fésseis é a determinacao
da quantidade de SO, na atmosfera.

1. Um dos métodos analiticos para se quantificar o dioxido de enxofre gasoso, SQ, (9), consiste em
transforméa-lo em &cido sulfarico, H,SO, (aq) utilizando-se &4gua oxigenada, H,O, (aq)

ESCREVA a equacao balanceada dessa reacao.

2. A quantidade de &cido sulfarico formado pode ser determinada pela reacdo de neutralizagcdo com uma
solugéo de hidréxido de sédio, NaOH (aq) de concentragdo conhecida.

ESCREVA a equacéo balanceada da reacdo completa do 4cido com a base.

3. O diéxido de enxofre contido em uma amostra de 1m? de ar contaminado foi transformado em &cido
sulfurico. O &cido resultante foi, entdo, neutralizado com 20 mL de NaOH1 mol/L.

CALCULE a massa de dioxido de enxofre contido na amostra.

(Deixe seus célculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

Célculo Massa de 802

NOTAS FINAIS Questéo 02 Questéo 03
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QUESTAO 04 (Constituida de trés itens.)

Quando se misturam vitamina C (CBHSOG), vinagre, xarope de iodeto de potéssio, &gua oxigenada e amido,
ocorrem duas reacgdes quimicas, com diferentes velocidades relativas, conforme representado,
simplificadamente, nestas equacdes:

Equagéo | 21~ (aq) + HO, (aq) + 2H (aq) - 1, (aq) + 2HO () (mais lenta)

Equagcéo Il 1, (aq) + GH,O, (aq) —» 21~ (aq) + GH.O, (aqg) + 2H (aq) (mais rapida)

1. INDIQUE o agente redutor nas reacées representadas pelas equacdes | e Il .

Agente redutor na Equacéo | Agente redutor na Equacéo |l

2. Inicialmente, a cor dessa mistura € rosa. Em um sistema que sé contivesse os reagentes da Equacéo | e
amido, apareceria, imediatamente, uma cor azul, devido a uma reagéo entre o amido e Iz(aq) Entretanto,
com a ocorréncia simultanea da reacéo Il , a cor azul s6 aparece depois de transcorrido um certo tempo.

Considerando as equacdes | e Il , JUSTIFIQUE por que a cor azul sé aparece ap6s um determinado
tempo.

3. INDIQUE se o tempo necessario para a mudanca de cor — de rosa para azul — serd menor, igual ou
maior se for diminuida a quantidade de vitamina C (C,;H,O,).
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QUESTAO 05 (Constituida de dois itens.)

Duas amostras de carvdo de massas iguais e de mesma origem — uma em po e outra em pedacos
grandes — foram queimadas e apresentaram o comportamento descrito neste gréfico:

'y

Amostra A
o vl
=
©
]
- Amostra B
S e
4]
(&

Tempo de queima

1. INDIQUE a amostra — A ou B — em que o carvao esta na forma de po.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacao

Justificativa

2. INDIQUE se a quantidade de calor liberada na queima total do carvao da amostra em pedacos € menor,
igual ou maior que a quantidade de calor liberada na queima total do carvdo da amostra em pé.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacéo

Justificativa

NOTAS FINAIS Questéo 04 Questédo 05
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QUESTAO 06 (Constituida de trés itens.)

Um mol de hidrogénio gasoso e um mol de iodo gasoso foram misturados em um frasco fechado com
volume de 10 litros.

Esses gases reagem entre si, conforme representado na equagéo que se segue, e, apds algum tempo, o
sistema atinge o equilibrio:

o) +1,(9)—— 2HI(g)

Neste gréfico, esta representada a variagdo da concentracdo de H2 e de HI, em funcéo do tempo:

T=400"C T=940°C
0,16 -
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

Concentragéo / (mol / L)

Tempo

Do instante em que os gases foram misturados até o tempo t, foi mantida a temperatura de 400 °C. No

tempo t,, a temperatura foi aumentada para 940 °C. Entre os tempos t, e t,, apenas a concentracéo de HI
esta representada.

1. INDIQUE se a reacao de formacédo de HI é endotérmica ou exotérmica .
JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacao

Justificativa

2. CALCULE o valor da constante de equilibrio a 400 °C.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

Célculo Valor da constante
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3. INDIQUE se a constante de equilibrio dessa reacéo, a temperatura de 940 °C, é menor, igual ou maior
gue a constante de equilibrio a 400°C.

JUSTIFIQUE sua resposta, sem fazer célculos .

Indicacéo

Justificativa

NOTA FINAL Questédo 06
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QUESTAO 07 (Constituida de trés itens.)

Foram realizados dois experimentos de deposicao eletroquimica de cobre metélico.

No primeiro experimento, duas placas metalicas — uma de prata e outra de chumbo — foram mergulhadas em
uma solugéo aquosa de sulfato de cobre, CuSQ, (aq)

Placa de prata, V’J \7 . Placa de chumbo

1. Considere as informagdes e os potenciais padrao de reducdo apresentados nesta tabela:

Semi-reacéo Elv
Agt +1le - Ag + 0,80
C¥* + 2e - Cu + 0,34
P+ + 2e - Pb - 0,13

CALCULE as forcas eletromotrizes, AE°, das reac6es de oxirreducdo em que o ion Cu?* é reduzido pelos
metais — prata e chumbo.

Célculo para a rea¢cdo com o chumbo Valor do AE°

Calculo para a reagdo com a prata Valor do AE°
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2. Considerando os céalculos do item 1 desta questédo, INDIQUE onde ocorre a deposi¢éo de cobre metélico.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacéo

Justificativa

3. No segundo experimento, as duas placas — a de prata e a de chumbo — foram ligadas por um fio metélico.

Fio metalico

7 > Placa de chumbo

Considerando essas informacdes e os potenciais padrao de reducao ja apresentados, INDIQUE onde ocorre
a deposicdo de cobre metalico.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Indicacéo

Justificativa

NOTA FINAL Questéo 07
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QUESTAO 08 (Constituida de trés itens.)

Um grupo de estudantes preparou uma solucgéo de HC/ (aq)de concentragéo 0,1 mol/L e mediu seu pH.

1. CALCULE o pH dessa solucéo.
Célculo Valor do pH

2. Em seguida, eles diluiram a soluc¢éo original, obtendo outra, de concentracéo mil vezes menor , e mediram
seu pH.

CALCULE a concentragéo e o pH dessa segunda solugéo de HC/ (aq)

Céalculo da concentracéo Valor da concentracao

Céalculo do pH Valor do pH

3. Em um novo experimento, essa segunda solucéo foi diluida, obtendo-se uma terceira, de concentragdo
um milhdo de vezes menor que a anterior. O pH medido desta ultima solucéo foi igual a 7.

CALCULE a concentragdo dessa solugéo de HC/ (aq)
JUSTIFIQUE o fato de o pH dessa solucéo ser igual a 7.

Céalculo da concentracéo Valor da concentracao

Justificativa




PROVA DE QUIMICA - 22 Etapa 15

QUESTAO 09 (Constituida de trés itens.)

Em diferentes organismos, os processos de metabolismo de carboidratos, proteinas e gorduras produzem
um composto intermedidrio comum conhecido como piruvato, base conjugada do acido piravico.

Neste diagrama, estao representados o 4cido pirtvico e quatro substancias que podem ser obtidas a partir
dele:

' g o
! Reagéo I | Reacao 11 o
CH,—CH -+ ¢ CH,— C—COOH ¢ » CH;— C| —COOH
Etanal Acido H
pirtvico 3
Reacao I1I Reagéo IV Acido latico
o 9
€H;—CH, CH,— C—CH,
Etanal Acetona
1. INDIQUE areacédo -1, Il , lll oulV —em que ocorre a quebra de uma ligagéo carbono-carbono.

ESCREVA a equacao completa e balanceada dessa reacéo.

Indicacéo

Equacao

2. Uma unica molécula, entre as representadas no diagrama, pode exibir estereocisomeria.
DESENHE os estereoisébmeros possiveis para essa molécula.

(Use representacgdes tridimensionais.)

3. INDIQUE se o &cido pirtvico sofre oxidacdo ou reducdo na sua conversdo em &cido latico (Reacéo Il ).

JUSTIFIQUE sua resposta em termos da variacdo do numero de oxidacao dos 4tomos de carbono dos
dois compostos.

Indicacao

Justificativa

NOTAS FINAIS Questao 08 Questéo 09
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.

CODIGE

E se a matéria que mais

virasse justamente a
que te coloca na frente
de todo mundo?

descomplica

Bora

destravar

o ENEM?
"——

Videoaulas, redacdo
e simulados.

@88complica
Mentoria e um_
tema de redagao
toda semana

+/ Mentoria de estudos semanal
com gas

acheprovas.com.br

Codigo Matematica 2.0

Conhecer o curso

I

Curso Preparatorio

ENEM

Conhecer o curso

I

Curso Preparatério

Redacéo ENEM

Conhecer o curso -

Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissao pelas compras realizadas pelos links desta pagina.


https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br

