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INSTRUCOES

Escreva, abaixo, seu niumero de inscricdo e nome em letra de forma. Assine
no local indicado.

Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de provas.

A interpretacao das questfes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo
permitidas perguntas aos Fiscais.

As provas desta etapa sdo compostas por questdes em que ha somente
uma alternativa correta.

Ao receber a folha de respostas, examine-a e verifigue se os dados nela
impressos correspondem aos seus. Caso haja irregularidade, comunique-a
imediatamente ao Fiscal.

Transcreva para a folha de respostas o resultado que julgar correto em cada
questédo, preenchendo o circulo correspondente, a caneta com tinta preta ou
azul-escura.

Na folha de respostas, a marcagdo de mais de uma alternativa em uma
mesma questdo, rasuras e preenchimento além dos limites do circulo
destinado para cada marcagcédo anulam a questao.

Nao havera substituicdo de folha de respostas por erro de preenchimento.
Nao serdo permitidas consultas, empréstimos e comunicagdo entre 0s
candidatos, bem como o uso de livros, apontamentos e equipamentos,
eletrénicos ou nédo, inclusive reldgio. O ndo-cumprimento dessas exigéncias
implicard a exclusdo do candidato desse concurso.

Ao concluir as provas, permaneca em seu lugar e comunique ao Fiscal.
Aguarde autorizacdo para devolver, em separado, o caderno de provas
e afolha de respostas, devidamente assinados.

O tempo para o preenchimento da folha de respostas estd contido na
duracéo desta etapa.

DURACAO DESTA ETAPA: 4 HORAS

SALA NUMERO DE INSCRICAO NOME DO CANDIDATO

QUIMICA

BIOLOGIA

ASSINATURA DO CANDIDATO
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QUIMICA

As questdes 01, 02 e 03 estao relacionadas com o enunciado a seguir.

A vida organizou-se a partir de certo nimero de elementos quimicos disponiveis na Terra e (teis aos processos vitais.
Alguns desses elementos entram na constituicdo de moléculas, ligando-se a outros elementos por covaléncia, como o
carbono, o nitrogénio e o oxigénio; outros, como o calcio, o sédio e o potassio, participam na forma iénica. Também
merece destaque a importancia da ligacdo de hidrogénio em processos celulares.

Os elementos presentes nos organismos vivos podem ser agrupados, em funcdo de sua participacdo, em trés
conjuntos:

A ={1H, 6C, 7N, g0, 15P}, de 1 a 60%.
B = {11Na, 19K, 12Mg, 2oca, 168, 17C|}, de 0,01 a 1%.
C ={ 23V, 24Cr, 25Mn, 26Fe, 27C0, 29CU, 30Zn, 42Mo0, 53l }, menos de 0,01%.

Com relagéo aos elementos quimicos relacionados nos conjuntos acima, é correto afirmar:

a) Os elementos que formam o conjunto A pertencem ao segundo periodo da tabela periédica.
b) Quatro dos elementos que formam o conjunto B séo metais alcalino-terrosos.

c) Nos trés conjuntos estdo relacionados treze metais.

d) Dois dos elementos que formam o conjunto C pertencem ao sexto periodo da tabela periddica.
*e) O conjunto C contém um subconjunto formado por metais de transicao.

Com base em algumas caracteristicas dos elementos quimicos relacionados acima, que entram na constituicdo dos
organismos vivos, é INCORRETO afirmar:

a) Esses elementos indicam que a vida, como a conhecemos, utiliza-se, em maior escala, de elementos quimicos mais leves.

b) Atetracovaléncia do carbono e a sua capacidade de formar cadeias séo caracteristicas Uteis na construgdo dos organismos
Vivos.

*c) A participacdo do célcio, sédio e potassio na forma de ions esta relacionada com a elevada eletronegatividade desses
elementos.

d) Dentre os elementos relacionados, o nitrogénio e o oxigénio podem estar envolvidos na ligacédo de hidrogénio.

e) Mn, Fe, Co e Cu apresentam mais de um estado de oxidagéo.

Em relacdo as configuragdes eletronicas dos elementos relacionados acima, é correto afirmar:

a) A maioria dos elementos de transicao caracteriza-se por apresentar todos os orbitais d completos.

*b) A configuracéo eletronica da camada de valéncia dos halogénios relacionados é ns® np°, onde n pode ser 3 ou 5.
c) A configuracéo eletrénica do fésforo é 1s* 2s* 2p® 3s® 3p°.

d) A configuragéo eletrdnica dos atomos de fésforo e de enxofre indica que ambos pertencem a mesma familia.

e) Os ions sodio, potassio e célcio tém carga idnica +1 porque em suas camadas de valéncia ha apenas um elétron.

Considere os compostos orgéanicos representados a seguir.

HsC CHsj
CH3 HoN
M2 cH | ? 0
N/ ? CH ,CH,
Hac”  C—CHs o’ \C// HaC—=
\CH 3 i OH
2
4 OH
H,C
CH I I W, Y,

Sobre o nome e a funcéo destes compostos, é correto afirmar:

*a) | denomina-se 3-metil-3-etil-hexano.

b) 1l denomina-se 2-metil-3-buteno.

c) Il denomina-se 1-hidroxi-5-metil-benzeno.
d) IV é uma amina secundaria.

e) V é o &cido metandico.



As questbes 05, 06 e 07 estdo relacionadas com as informagdes sobre as solu¢gdes aquosas descritas e ilustradas a
seguir. Considere a temperatura das solugdes igual a 25 °C, a pressao igual a 1,00 atm e os solutos das solucdes
eletroliticas 100% dissociados.

| » sacarose Il » cloreto de s6dio Il - &cido cloridrico IV 5 hidréxido de sédio
Massa molar Massa molar do Massa molar
Massa molar da V= do cloreto de _ acido cloridrico: _ do hidroxido
V= sacarose: - sédio: V= 36,59 V= de sédio:
. 1,00 L ) ' .
500 mL 342 g 00 585 g 500 mL 1,00 L 40,0 g
Massa do soluto em 500 mL Concentracéo da solu- Concentracéo da solu- Concentracéo da solu-
da solugdo = 17,1 g ¢&0 = 0,100 mol L™ ¢&o0 = 1,00x10° mol L™ ¢do = 1,00x10% mol L™

05 - Sobre as solugfes acima, é correto afirmar:

*a) O pH da solucéo Il é igual ao pOH da solugéo V.

b) A massa do soluto na solucéo Il € maior que a do soluto na solugao |I.

c) As solucdes Il e IV apresentam, em mols, a mesma quantidade de soluto.

d) As substancias dissolvidas em agua para formar as solugdes Il, Il e IV sdo de natureza idnica.
e) Somente as solucdes Il e IV séo eletroliticas.

06 - Considerando a densidade das solucdes igual a1 g mL™, é correto afirmar sobre o comportamento das solucdes frente
as variagcOes de temperatura:

a) O ponto de ebulicdo da solucéo | € maior que o da solucéo Il.

*b) O ponto de fusdo da solucgao Il € menor que o da solugao |I.

c) Por destilagédo das solugdes Il, Il e IV, podemos obter residuos sélidos de sal de cozinha, de cloreto de hidrogénio e de
hidroxido de sodio, respectivamente.

d) A destilagdo da solucéo IV produz um residuo sélido de 40,0 g.

e) Por destilacdo, a massa do residuo soélido da solugéo 11l € maior que a da solugéo V.

07 - Misturando-se as solucgdes I, lll e IV, obtém-se 2,50 L de uma nova soluc¢ao, sobre a qual é correto afirmar:

a) Ela contém NaCl(g), HClag) € NaOHag).

b) A massa do cloreto de sédio dessa solucao é igual a da solucéo Il.
c) A solugédo é acida.

d) OseupHéiguala?.

*e) A solucéo é bésica.

08 - O gas cloro é o reagente de partida em diversos processos quimicos, tais como na sintese do PVC ou na obtencao de
hipoclorito, um conhecido agente bactericida e alvejante. A equacdo a seguir representa uma reagdo no estado de
equilibrio, em recipiente fechado, e que constitui uma das possiveis formas de obtencéo de gas cloro.

4HC|(g) + Oz(g) 2H20(g) + 2C|2(g) + 27 kcal

O sistema em equilibrio é submetido as alteragdes descritas abaixo.

| - Atemperatura do sistema é aumentada.

Il - Ovolume total do sistema é diminuido.

Il - Géas oxigénio é injetado no sistema sem alteracdo do volume total.
IV - Um catalisador é adicionado ao sistema.

E correto afirmar que, quando o sistema é submetido a essas alteragdes, a concentracéo do gas cloro:

Alteragdo | | Alteracdo Il | Alteracdo Ill | Alteragdo IV
*a) diminui aumenta aumenta permanece
b) aumenta diminui aumenta aumenta
C) diminui aumenta diminui diminui
d) diminui diminui aumenta permanece
e) diminui diminui aumenta aumenta




As questdes 09 e 10 estdo relacionadas com as informacgdes a seguir.

Para resolver problemas energéticos nas atividades .
aeroespaciais, foram desenvolvidas células a combus- Gas hidrogénio
tivel, que geram eletricidade diretamente de reacdes -
guimicas, tal como em uma célula galvanica. Entretanto,

os reagentes sao fornecidos continuamente, como em um

motor. A primeira célula a combustivel foi desenvolvida

por William Grove, em 1839. Nela, a energia gerada pela

gueima do hidrogénio era liberada sob a forma de energia

elétrica. A figura a direita € um esquema simplificado de

uma célula desse tipo.

(388 oxigénio

—

Duas versdes (I e Il) da célula a combustivel utilizam o
Hag) € 0 Oyg), cujas semi-reacdes, ndo balanceadas, séo
representadas abaixo.

I Il
2 Hz(g) + OH-(aq) [N H,O (iqy + e E°=0,83V 2 Hz(g) [N H+(aq) + e E° =0,00 V
Oz(g) + H,O (iqy + e” 0o 4 OH-(aq) E°=0,40V Oz(g) + 4 H+(aq) + e 0= H,O (liq) E°=1,23V

09 - Com base nas informagdes acima, € correto afirmar que, em ambas as versdes (I e Il):

10 -

11 -

a) O Hyg sofre reducgéo.

b) A reacdo de oxidagdo ocorre no catodo.

*C) Hyg) e Oyg) devem ser injetados na célula a combustivel na proporgdo, em mols, de 2:1.
d) O pH ao redor do &nodo aumenta.

e) O fluxo de elétrons no circuito externo parte do eletrodo de oxigénio para o de hidrogénio.

Com base nas informagdes dadas, € correto afirmar:

a) A soma dos coeficientes estequiométricos da semi-reagdo anddica, em meio alcalino, é igual a 10.
b) A soma dos coeficientes estequiométricos da semi-reacdo anddica, em meio acido, é igual a 14.
¢) Em meio alcalino, a agua € produzida no cétodo.

d) Em meio acido, a dgua é produzida no anodo.

*e) O potencial da célula é 1,23 V em meio alcalino.

O is6topo 239 do elemento pluténio (Z = 94) foi empregado na bomba atdmica de Nagasaki e, posteriormente, como
combustivel em usinas nucleares na geracdo de energia elétrica. Este elemento é encontrado apenas na escala de
tragcos em minérios de uranio, mas seu is6topo 239 pode ser obtido artificialmente a partir de outros elementos, por
meio de reagdes nucleares apropriadas. Considere as seguintes rea¢cfes nucleares incompletas:

2 1 243 1 1 238 4 1
- 233PU + H—> H + .. - o5AM + [H — Hn + .. - gU + ,He — 3 n +
242 1 4 236 1 4
IV - 96Cf + on—>» 2He + ... V- 93Np + lH—> 2He +

E correto afirmar que resulta(m) no is6topo 239 do plutdnio apenas a(s) reacdo(des) nuclear(es):

a) lell

b) lell
*) LlelV
d |

e lleV
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As questfes 12 e 13 estédo relacionadas com as informacgdes a seguir.

Por ser fonte do elemento nitrogénio, a uréia, um composto organico, é utilizada como fertilizante na agricultura. Este
elemento é essencial para os organismos vivos, notadamente na composi¢cdo dos aminoacidos e das proteinas.

O ano de 1828 assinala um marco na historia da quimica. Neste ano, Wohler, um quimico alemé&o, obteve a uréia a
partir de um composto inorganico, o cianato de aménio. Até entdo, acreditava-se que 0s compostos organicos
somente poderiam ser sintetizados pelos organismos vivos (teoria da forca vital).

Considere as informacgdes a seguir, sobre a obtencédo da uréia.
NH,
A equacdo |, ao lado, representa a reagdo de _
obtencdo da uréia realizada por Wéhler. ) NH,CNO O=cC

NH»

Atualmente, um dos processos de preparagdo da
uréia, em escala industrial, consiste em reagir o - CO, + 2NH3z = CO(NHp), + HyO
diéxido de carbono com a aménia (equacgdo Il).

Massas molares: H=1,0g9; C=12g; N=149; 0=16¢g

Com base nas informagdes acima, € INCORRETO afirmar:

a) A uréia é um isébmero do cianato de amonio.

*b) A uréia contém mais de 50%, em massa, de nitrogénio.

c) Nauréia, os atomos de C, N e O sdo coplanares.

d) A férmula minima ou estequiométrica da uréia € CHsN2O.

e) Para preparar 600 kg de uréia, segundo a equacéo I, sdo necessarios 440 kg de dioxido de carbono e 340 kg de amoénia.

Entre os seus empregos como fertilizante, a uréia é aplicada para a recuperagcao de gramados em jardins, tornando-os
mais verdes e vigcosos. A dosagem recomendada é de 10 g por metro quadrado. A uréia é bastante soltvel na umidade
do solo e, sob a acéo de certas bactérias, transforma-se rapidamente em nitritos e nitratos, que constituem a principal
forma de absorcdo do nitrogénio pelas plantas superiores. Nestas, o nitrogénio € incorporado sob a forma de
aminoacidos que, através de ligagdes peptidicas, transformam-se em proteinas, conforme a seqiiéncia a seguir.

/NHZ HZN\ //O
Oo=—cC — NO, —» NO3 —» NHz —>» SIH—C\ —>» proteinas
NH, HsC OH

NGmero de Avogadro = 6,0x10%
Com base nas informagdes acima, € INCORRETO afirmar:

a) Algumas das transformagdes mostradas na seqiiéncia acima envolvem reacdes de oxi-reducao.

b) O estado de oxidagao do nitrogénio na uréia, na amodnia e nos aminoacidos € o mesmo.

c) O estado de oxidagdo do nitrogénio nos nitritos é +3.

*d) No interior da planta o atomo de nitrogénio sofre oxidagao.

e) Para a recuperacdo de gramados, a dosagem de uréia recomendada é de 1,0 x 10°® moléculas por metro quadrado.

Considere a mistura de volumes iguais de solucdes de concentracdo 1,0x10™ mol L™ de Ba(OH), e de H2SO4. Considere,
também, que o sulfato de bario é um sal pouco soltvel (Kys = 1,5x107%). Com base nessas informagdes, é correto afirmar:

*a) A mistura resultante é heterogénea.

b) O pH da mistura é igual a 4.

c) A condutividade elétrica da mistura é superior a das solugfes isoladas de hidréxido de bario e de acido sulfirico.
d) Um dos produtos resultantes da reagéo entre as solugfes de hidroxido de bario e de acido sulfurico € HOOH.

e) ApoOs a mistura, a concentracdo dos ions de bario, em mol L™, é o dobro da de ions de sulfato.



As questfes 15 e 16 estdo relacionadas com as informacgdes a seguir.

O ferro, provavelmente de origem meteoritica, ja era conhecido pelos egipcios por volta de 3.000 a.C. Os primeiros
registros sobre a extracdo do ferro a partir dos seus minérios sdo de origem mesopotamica e datam da mesma época.
Um material quebradi¢co e esponjoso, contendo proporc¢édo elevada de impurezas, era obtido a partir do aquecimento do
minério de ferro em presenca de carvao. Atualmente, do ponto de vista quimico, o processo da obtencéo do ferro é
essencialmente o mesmo, emboratecnologicamente tenha evoluido. A figura abaixo representa um alto-forno, onde uma
mistura de minério de ferro (no caso a hematita, Fe»O3), coque (carbono) e calcario (carbonato de célcio) é aquecida. O
calcario tem a finalidade de se combinar com as impurezas, formando a escoéria, que € entdo separada do ferro fundido
produzido, o qual contém ainda algumas impurezas.

Exaustao

de gaz '\\

hinério, cooue . ) )
& calodrio Entre as reacGes no interior do alto-forno, ocorrem, em ordem
ascendente, as relacionadas a seguir.

I - Ce + Oz [O-s  COyy

I - COzq + Ci O 2CO()

Feaco v Il - Fex03s) + 3CO O-- 2Fes)y + 3 COyq
1000 5 IV - FeOg + COg O-» Fes) + COyzyg)

V - FeOszs + COg Do 2FeOi) + COyq
Reagdes I, Il e %

Entalpias de formagao: Massas molares:
1300 °C CO = -110,5 kJ mol™ Fe=56,0g
Reacéo | FeO) = —266,5 kJ mol™ C=12,09g
!» 1300 °C i COy() = =393,5 kJ mol™ 0=16,0¢g

sq €203 = —824,2 kJ mol™

15 - Com base nas informagdes acima, é correto afirmar sobre os processos que ocorrem no interior do alto-forno:

a) Areacdo | diminui a temperatura do alto-forno.

b) Areacdo Il aumenta a temperatura do alto-forno.

*c) Nas reacdes lll, IV e V, o ferro é reduzido.

d) A variacdo da entalpia da reacéo V é igual a +274,7 kJ mo
e) O ferro fundido tem uma densidade menor que a da escoéria fundida.

-1
.

16 - Considere que, num determinado processo siderdrgico, a hematita utilizada contenha 90,0%, em massa, de 6xido de
ferro e que uma analise do ferro fundido produzido revele a presenca de 5,00%, em massa, de impurezas. Nessas
condicOes, qual dos valores abaixo mais se aproxima da massa de ferro fundido obtida a partir de 1,00 tonelada do
minério, supondo a converséo total do 6xido em ferro metalico?

*a) 663 kg.
b) 630 kg.
c) 700 kg.
d) 737 kg.
e) 900 kg.

17 - Sobre os isémeros de formula molecular CsHi, € INCORRETO afirmar:

a) Suacombustdo, em excesso de oxigénio gasoso e em altas temperaturas, resulta nos mesmos produtos.
b) Sao em maior nimero que os isdbmeros de féormula C4Hs.

c) Podem ser alcanos de cadeia fechada ou alcenos de cadeia aberta.

d) Neles, o numero maximo de insaturagfes é 1.

*e) Entre eles, os isdbmeros de cadeia fechada apresentam massa molar maior que os de cadeia insaturada.



As questfes 18 e 19 estdo relacionadas com as informacgdes a seguir.

Componentes | % em volume | Massas molares

N 78 28¢ H=1

(O]} 21 329 He =2

Ar 0,9 40 g C=6
A tabela ao lado apresenta os gases compo- CO, 0,03 44 g N=7
nentes do ar atmosférico seco e alguns Ne 0,002 209 0O=8
dados associados a esta composicao. He 0,0005 40¢g Ne = 10

CHs4 0,0002 16 g Ar =18

Kr 0,0001 849 Kr =36

H. 0,00005 20g

N.O 0,00005 44 g

18 - Com base nas informacgdes acima, é correto afirmar:

19 -

20

a) O ar seco é uma mistura heterogénea.

b) O ar seco é um composto quimico.

*c) Quatro componentes do ar seco sao gases nobres.

d) Seis componentes do ar seco sdo substancias compostas.

e) Apenas quatro componentes do ar seco sao substancias simples.

Ja no século XVIII suspeitava-se da presenca de outros componentes, além do oxigénio e do nitrogénio, no ar
atmosférico. No século seguinte, Lord Rayleigh e W. Ramsay observaram que a densidade do nitrogénio extraido do ar
atmosférico era maior que a densidade do nitrogénio obtido por decomposi¢ao da amdnia. Verificaram também que,
guando o nitrogénio extraido do ar atmosférico era transformado por rea¢c8es quimicas em uma substancia sélida, cerca
de 1% em volume permanecia como residuo gasoso, o que ndo acontecia com o nitrogénio obtido por decomposicao da
amonia, o qual ndo deixava residuo gasoso. Este residuo gasoso € uma evidéncia de que haveria, além de nitrogénio e
de oxigénio, outro(s) componente(s) no ar atmosférico.

Considerando essas informacdes e as da tabela acima, € INCORRETO afirmar a respeito do residuo gasoso:

a) Sua densidade é maior que a do gas nitrogénio.

b) Supondo que o residuo gasoso seja constituido de uma Unica substancia, sua massa molar € maior que a do gas nitrogénio.
c) O residuo gasoso € de baixa reatividade.

*d) E uma substancia pura constituida pelo gas hélio.

e) Pode ser uma mistura dos gases nobres relacionados na tabela.

O estado de um gas ideal pode ser descrito por algumas de suas propriedades: quantidade de matéria expressa em
mols, pressao, volume e temperatura. Essas propriedades ndo séo totalmente independentes; estao relacionadas entre
si de tal modo que, definindo-se trés delas, a quarta torna-se também definida.

Considere os gases reais I, I, 1l e IV (supostos diferentes), cujo comportamento pode ser considerado ideal. Como
exemplo, observe as propriedades do gés I: atribuindo-se valores para ni, p1 e Ty, fica determinado o valor Vi.

ni:=1,00 mol &

p1=1,00 atm % —»Vi=224L

T1=273K %

p2 =1,00 atm

V> =448 L —»n;

nz = 2,00 mol ns = 1,00 mol
Vi3 = 22,4 L % _>p3 Pa= 2,00 atm _>T4
T3 =273 K V4=224L

Sobre as propriedades dos gases acima, é correto afirmar:

a) A comparagdo dos valores referentes aos diversos gases nao leva a conclusfes validas, porque se trata aqui de gases

diferentes.
b) pi1Vi=psVs
C) Na=ng
d ps=p
*e) T, =546 K
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BIOLOGIA

A figura abaixo representa cromossomos em uma célula soméatica que esta sofrendo divisédo celular. Com base nessa
informacao, assinale a alternativa que contém o nimero correto de moléculas de DNA, cromatides e cromossomos
presentes nesta célula.

DNA Cromatides Cromossomos
a) 4 8 4
b) 4 4 8
C) 8 8 8
d) 4 4 4
*e) 8 8 4

Recentemente, um grupo de pesquisadores brasileiros conseguiu seqiienciar o genoma da bactéria Xylella fastidiosa,
causadora da doencga conhecida como amarelinho, que acomete os laranjais e acarreta grandes perdas com relagéo a
sua capacidade produtiva. O arrojado projeto, conhecido como Projeto Genoma da bactéria Xylella, teve amplo
reconhecimento cientifico e foi largamente divulgado pelos meios de comunicagdo. E correto afirmar que no
seqiienciamento de Xylella fastidiosa trata-se da identificagao:

a) do numero e seqliéncia de aminoacidos das proteinas desta bactéria.
b) do ndmero e seqiiéncia de aminoacidos no cromossomo desta bactéria.
*c) da sequiéncia de bases nitrogenadas no cromossomo desta bactéria.

d) da sequéncia de alelos nos cromossomos desta bactéria.

e) do numero de cromossomos e plasmidios desta bactéria.

Durante o processo de formacdo e diferenciacdo das hemacias dos mamiferos ocorre uma seqiiéncia de eventos
caracteristicos: 1°) o nicleo é expelido da célula; 2°) uma grande quantidade de hemoglobina é sintetizada no
citoplasma; 3°) a seguir, mitocéndrias e ribossomos s&o entfo, também, expelidos da célula, resultando na formag&o de
hemacias diferenciadas presentes na circulacdo sangiiinea. Sobre as hemécias, e levando em conta as conseqiiéncias
desta diferenciagao, considere as seguintes afirmativas:

| - Realizam a sintese para a renovacédo de proteinas celulares muito lentamente, tal como a hemoglobina.
Il - S&o incapazes de realizar respiragdo aerobica, apesar de estarem envolvidas no transporte de oxigénio.
Il - S&o incapazes de realizar os processos de replicagao, transcrigcao e traducéao.

IV - Tém vida curta, de aproximadamente 3 a 4 meses, pois estdo sujeitas a altas taxas de mutacgdes.

Dentre as afirmativas acima, estao corretas apenas:

a) lell
b) lelll
*) llelll
d llelv
e lllelVv

Vérios focos de dengue, cujo agente etioldgico é um virus, foram identificados no Brasil no verdo do ano 2001. Das
medidas preventivas sugeridas abaixo, quais poderiam ser tomadas para reduzir a expansao desta doenc¢a?

I Colocar telas nas portas e nas janelas das casas para impedir a entrada do mosquito Aedes aegypti.

Il - Manter os ambientes arejados, pois, sendo um virus, o agente etioldgico é transmitido também pelo ar.
Il - Tomar vacina antidengue 15 dias antes de viajar para locais endémicos.

IV - Eliminar os recipientes com agua parada, quebrando o elo do ciclo de vida do agente transmissor.

V - Lavar bem os alimentos e as méos, pois a disseminagao do virus também é conseqiiéncia da mé higiene.

Assinale a alternativa que contém as medidas preventivas adequadas.

*a) ApenaslelV

b) Apenaslielll

c) Apenasl, llelll
d) Apenasll, lllelV
e) Apenaslll, VeV

Uma menina, ao tocar um objeto transparente e gelatinoso que flutuava na agua do mar, sentiu um ardor na pele.
Tratava-se de uma agua-viva. Sobre este fato, considere as afirmativas a seguir.

I - As células urticantes séo cnidoblastos que possuem uma cépsula contendo toxina.

Il - Os cnidoblastos auxiliam a medusa a obter seu alimento, a medida que paralisam a presa.
Il - A consisténcia gelatinosa do corpo da medusa deve-se a mesogléia.

IV - Os nematocistos possuem enzimas que atuam na digestao extracorporea.

V - As medusas representam um estagio assexuado importante para a disperséo dos pélipos.

Assinale a alternativa que contém apenas as afirmativas corretas.

*xa) 1, el
by ILllelv
¢ I, llelv
d I, IVeV
e) Il IVeV



26 - Minhocas sdo animais que desempenham importante papel na natureza. Em relagdo a estes animais, considere as
afirmativas a seguir.

I - Vivem em solo umido e utilizam os parapédios para a respiragao.

Il - S&o detritivoras e transformam a matéria organica em compostos Uteis para as plantas.

Ill - Suas escavac¢fes permitem a entrada de ar no solo, facilitando a respiragcéo dos vegetais.

IV - Sdo hermafroditas, sendo que os gametas masculinos fecundam os évulos do mesmo animal.
V - S&o oviparas, com ovos protegidos em um casulo produzido naregido do clitelo.

Assinale a alternativa que contém as afirmacdfes corretas.

a) Apenaslelll

b) ApenasllielV
c) ApenasiVeV
d) Apenasl,llelll
*e) Apenasll, llleV

27 - Diferentemente do ser humano, os insetos ndo possuem narinas. No entanto, sdo dotados de um sentido olfativo muito
desenvolvido e sdo organismos aerdbicos. Sobre essas caracteristicas dos insetos, considere as afirmativas abaixo.

I - As trocas gasosas sao feitas pelo tegumento, e por isso 0s insetos sdo pequenos.
Il - A olfagéo é feita com as antenas e independe da respiracéo.

Il - A olfacéo é realizada nas traquéias e esta relacionada com a respiragao.

IV - O ar entra pelos espiraculos e se distribui por canais que constituem as traquéias.

Assinale a alternativa que contém as explicagcdes corretas.

a) Apenaslell
b) Apenas|elll
c) ApenaslelV
*d) ApenasllelV
e) ApenaslllelV

28 - O gréfico abaixo descreve a variagao dataxa metabolicade um determinado animal em fun¢ao da temperatura ambiente.

Taxa metabdlica

0 10 20 30

Temperatura do ambiente (°C)

Com base nessas informagdes, é possivel afirmar que este animal é:

a) pecilotérmico, como as aves e os mamiferos.

b) homeotérmico, como as aves e os mamiferos.

*c) pecilotérmico, como os peixes, anfibios e répteis.
d) homeotérmico, como os peixes, anfibios e répteis.
e) heterotérmico, como as aves e os mamiferos.

29 - Um peixe teleGsteo apresenta as seguintes caracteristicas:

* Ingere grandes quantidades de agua.
e Elimina grandes quantidades de NaCl.
e Produz pequena quantidade de urina.

Sobre este teledsteo, considere as afirmativas a seguir.

| - Eum peixe marinho.

Il - Eum peixe dulcicola.

Il - E hiperosmaético em relacéo ao ambiente onde vive.

IV - E hiposmético em relaco ao ambiente onde vive.

V - Osrins séo os principais érgdos responsaveis pela eliminagéo de grandes quantidades de NacCl.

VI - As branquias sao os principais 6rgaos responsaveis pela eliminacao de grandes quantidades de NaCl.

Das afirmativas acima, estéo corretas apenas:

a) LIllleVv
*b) 1, IV e VI
c) LIVeVv
d I, IVeVl
e) I, llleV
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30 -

31-

E muito comum ouvirmos a seguinte afirmacdo: “As artérias carregam sangue arterial, rico em oxigénio, e as veias
carregam sangue venoso, pobre em oxigénio”. Entretanto, esta generalizagdo esta incorreta, visto que o sangue venoso
(aquele que corre nas veias) nem sempre € pobre em oxigénio, e o sangue arterial (aquele que corre nas artérias) nem
sempre é rico em oxigénio.

Quais dos vasos abaixo relacionados poderiam exemplificar que essa generalizagdo ndo ocorre nos mamiferos?

I - Vasos que saem do ventriculo esquerdo do coragao.
Il - Vasos que chegam ao atrio esquerdo do coragao.

Ill - Vasos que saem do ventriculo direito do coracéao.

IV - Vasos que chegam ao atrio direito do coracéao.

Das afirmativas acima, estéo corretas apenas:

a) lell

b) lelll
c) lelv
*d) llelll
e llelv

Recentemente foi feita uma campanha nacional de prevencédo ao diabetes, que € uma doenca relacionada a alta taxa de

(N no sangue e que atinge uma parcela expressiva da populagéo brasileira. Individuos diabéticos podem

sofrer de deficiéncias na produgcdo do horménio (10 produzido e secretado por células da porgéo
(11 da glandula (V)

Assinale a alternativa que contém as palavras que completam corretamente o texto acima.

I\

a)

proteina

tirosina

enddcrina

tiredide

b)

glicose

insulina

exocrina

pancreas

c)

gordura

glucagon

enddcrina

figado

*d)

glicose

insulina

enddcrina

pancreas

e)

proteina

insulina

exdcrina

figado

32 -

As samambaias sdo plantas terrestres que podem apresentar a formacado tanto de um como também de dois tipos de
esporos. Sao entdo denominadas, respectivamente, isosporadas e heterosporadas. Considere as afirmacgdes a seguir
sobre o ciclo reprodutivo de plantas isosporadas e de plantas heterosporadas.

I - Nas isosporadas existe a formacg&o de um so6 tipo de gametdfito.
Il - Nas heterosporadas existem dois tipos de esporéfitos e um tipo de gametdéfito.
Il - Nas heterosporadas existem dois tipos de gameto6fitos e um tipo de espordfito.

IV - Nas isosporadas s existe a formacédo do espordfito.
V - Nas heterosporadas s6 existe a formacao do gametofito.

Das afirmativas acima, estéo corretas apenas:

a)
*b)
c)
d)
e)

lell
lelll
lelv
lelilv
VeV

33 -

34 -

Na caatinga nordestina, o clima caracteriza-se pelos baixos indices pluviométricos durante longos periodos. Nesta
regido, observa-se a ampla ocorréncia de plantas denominadas xeroéfitas. Entre as adaptagdes que essas plantas
apresentam, inclui-se:

a) Abertura dos estbmatos apenas nos periodos de chuva.
b) Auséncia de aculeos e espinhos.

c) Folhas expandidas para acumular agua.

*d) Folhas cobertas por cuticula e ceras.

e) Estématos localizados na face superior da folha.

A fotossintese em vegetais superiores € um processo complexo que ocorre no interior de organelas conhecidas como
cloroplastos. Esse processo compreende duas séries de reacfes quimicas: reacdes de claro e reacfes de escuro. Sobre
tais reagdes, considere as afirmativas a seguir.

I -As reacOes de claro sdo assim denominadas por ocorrerem apenas na presenca de luz.

Il - As reacOes de escuro sdo assim denominadas por ocorrerem apenas na auséncia de luz.

Il - As reac@es de claro produzem energia que € normalmente consumida durante as reagfes de escuro.
IV -Das reacdes de escuro resulta o O; liberado durante o processo de fotossintese.

Das afirmativas acima, estdo corretas apenas:

a) lell

*b) 1elll

c) llelv
d I lell
e I, llelVv
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35-

36 -

37 -

38 -

39 -

40 -

Ao analisar a populacdo de 500 individuos de uma espécie de passaros de uma ilha do Caribe, um pesquisador
observou que apenas 20 deles possuiam bico curvado. Qual é a freqiéncia do gene “a” que determina, quando em
homozigose, o fenotipo bico curvado nessa populacdo?

a) 0,04
*b) 0,20
c) 0,40
d) 0,80
e) 0,96

Um criador de coelhos constatou que do cruzamento de individuos de pelagem selvagem com individuos de pelagem
chinchila foram obtidos ¥ de coelhos chinchila e Y4 de coelhos albinos. Quais sdo os gendtipos dos individuos
parentais?

a) cMc?xce
b) Ccthh X CCch
*c) c"c?x Cc?
d) c™c"xcc"
e) c™c"xce?

Em um lago havia trés espécies de peixes: a espécie |, que vivia na superficie, alimentando-se de larvas de insetos e era
dominante; a espécie Il, que vivia na superficie, mas se alimentava de algas; e a espécie lll, que vivia nas profundidades
e se alimentava de peixes menores. Introduziu-se a espécie IV e, depois de algum tempo, a espécie Il passou a ser
dominante. Esses dados permitem indicar que a espécie IV:

*a) compete com | pelo alimento.

b) compete com Il pelo habitat.

c) compete com | e Il pelo habitat.

d) compete com | e Il pelo alimento.
e) compete com Il e Il pelo habitat.

A Floresta Amazbnica é considerada uma comunidade climax porque durante o processo de sucessao ecoldgica
ocorreu:

a) Diminuicdo da biomassa e da diversidade de espécies.

b) Aumento da biomassa e diminuicao da diversidade de espécies.
¢) Diminuicdo da biomassa e aumento da diversidade de espécies.
*d) Aumento da biomassa e da diversidade de espécies.

e) Invariabilidade da biomassa e da diversidade de espécies.

O cruzamento entre individuos de uma populagédo A e individuos de uma populagdo B produz descendentes estéreis;
entre individuos da populagéo A e individuos da populagao C, o cruzamento produz individuos férteis; e entre individuos
da populagédo B e individuos da populagdo C, o cruzamento ndo produz descendentes. Com base nesses resultados,
conclui-se que:

a) A é deuma espécie e B e C sdo de outra.

b) A, B e C sdo de uma mesma espécie.

c) A, BeCsaodetrés espécies distintas.

d) A e B sdo de uma mesma espécie e C de outra.
*e) A e C sdo de uma mesma espécie e B de outra.

Numa determinada regido, os rios e lagoas foram contaminados por agrotdxicos que provocaram o aumento na taxa de
mortalidade dos peixes e, ao mesmo tempo, a proliferacdo de larvas de mosquitos. Apos alguns meses, observou-se o
aumento daincidéncia de maléaria nesta regido. Com relagéo ao fato descrito, foram levantadas 4 hipoteses:

I - Os agrotoxicos induziram o desenvolvimento de resisténcia nos mosquitos.

Il - Com amorte dos predadores naturais, ocorreu 0 aumento da populagdo de mosquitos.

Il - A concentracdo de agrotéxicos causou a diminuigdo do numero de mosquitos com plasmaodios.
IV - A proliferagdo dos mosquitos provocou um aumento na taxa de reproducédo do plasmaédio.

Podem-se considerar plausiveis as hipéteses:

a) lell

b) lelll
c) lelv
d el
*e) llelV
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