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Matematica — Questao 01

Considere a regido R do plano cartesiano dada por

1A

: : [
R=|xy|05--x5y 5 x|
(&0 J
Considerando essas informacoes,
1. DETERMINE as coordenadas do ponto P = R que possui a maior abscissa.

2. CALCULE a érea da regido R.
RESOLUCAO:

1. Considere a representacdo da regido R no plano a seguir:

1 \u@ \0"§ 4 &
y = EX B =g x, comy =0 (semirreta s: 0(0,0) € 5; o = 307)
v

y =5 %% =%’ +y? — 5, comy >0 (semicircunferéncia A: C(0,0); r =J5)
»

Regido R
1

¥ +y2=5 EAL BN
Vb

30°

A regido € limitada pela reta e pelo arco da circunferéncia do 1° quadrante.

Observa-se que o ponto de maior ahscissa € o encontro entre as curvas y A ey=+V5-x.

Ponto P:
12 solucao:
y = i 2 2 X= \'{1_5
V3 » X 5B a® -5 I8 ot 15, 2
— 3 3 3 4 ou JE
y=+5-Xx H=— 5 (ndo convém)
J15 5
Para x = EE temos y = A
JVi5 5
Ponto P 5




Matematica — Questao 02

Inicialmente, isto €, quando t = 0, um corpo, a temperatura de T, °C, & deixado para esfriar num
ambiente cuja temperatura € mantida constante e igual a T, °C.

Considere T, > T..

Suponha que, ap6s t horas, a temperatura T do corpo satisfaz a esta Lei de Resfriamento de
Newton:

T =T f£15M",
em que c e k e sdo constantes positivas.
Suponha, ainda, que:
+ a temperatura inicial € T, = 150 °C;
* a temperatura ambiente 6 T, = 25 °C; e

» a temperatura do corpo apos 1 hora é T, = 30 °C.

Considerando essas informacdes,
1. CALCULE os valores das constantes c e k.
2. DETERMINE o instante em que a temperatura do corpo atinge 26 °C.

3. Utilizando a aproximacdo log,; 2 = 0,3, DETERMINE o instante em que a temperatura do corpo

atinge 75 °C.
RESOLUCAO:
1.T=T,+c.5* t=1=T,=30°C
Sendo T, = 25 °C, temos: 30 =25+c.5%
(LEWD + .5 =125. 5%
5 o«
=5
125
t=0=T,=150°C 1
e (5
150 = 25 + ¢, 50 25
5°=5*%

2.T=T,+c.5% = T=25+125.5%
Sendo T = 26 °C, temos:
26 =25+ 125. 5%

1 =:125 . 5%
del 52
125

5—3 2 5—21’

2t=3

=
2

3. T=25+125.5=%
Sendo T = 75 °C, temos:
75=25+125.5*

50=125.5*
50__ gt

125

2 pa

5

Aplicando logaritmo em ambos os lados da equacdo, temos:
2
log = =log 5%
95 g

log 2-log 5 = -2tlog 5

Como log 5 = log 120 =log10-log2=1-0,3=0,7, temos:
0,3-0,7=-2t.0,7

-04=-14t




Matematica — Questao 03

Nesta figura, o triangulo ABC & retangulo em B, ¢= 60°, CE=CD =FA =xeBC = 1:

Considerando essas informacdes,
1. EXPRESSE a édrea do triangulo CED em funcéo de x.
2. EXPRESSE a drea do triangulo EBF em funcéo de x.

3. CALCULE o valor de x tal que a soma das areas dos triangulos CED e EBF seja igual a area do
quadrilatero EFAD.

RESOLUCAO:

1. Area do triangulo equilatero: % i (CE =CD e ECD = 60° = AECD & equilatero.)

B J3-x F X A

Como BC = 1, temos que AC = 2 e AB = V/3.

(1—x)-(v'§—x).
2

Portanto, Area

(anEF) —

%7 AnCED + A.-\EHF = A-‘\AE\C = A.-\CI:D E= AM:‘EH +Calculo da area do AABC:
2A 2A =A
acen T AEBF '._mac t960°—v{_—$—>ABTBC-N‘{_—\'§
23 2(1-x)(vV3-x 3
2x°N3 ( )(“ ): V3 AB.BC 3
4 2 2 A.‘U\HC = 9 i 2
@+V3p-(2+23x+V3=0

(ndo convém, pois x < BC = 1)

(=253



Matematica — Questao 04

No plano cartesiano, o ponto A = (1, 11) é vértice do quadrado ABCD , cuja diagonal BD esta sobre

a reta de equacdo y = ;x + 3.

Considerando essas informacoes,

1. DETERMINE as coordenadas do centro M do quadrado ABCD.
2. DETERMINE as coordenadas do vértice C.

3. DETERMINE as coordenadas dos vértices B e D.

RESOLUCAO:

1. Seja s a reta que contém a diagonal AC. Temos que s & perpendicular a
reta r, de equagéoy - Sx+3 Entdo, m, - i o S
2 S om, 12

Equacéo de s:

Y=Y, =me(x=X)

1
r:-,'=2->t+3

0O centro M do quadrado ABCD é o ponto de intersecédo de r e s. Logo:

;x+3=—2x+13 =xX=4

y==2x+13= y =5

Portanto, concluimos que |M(4,5).

2. Como M é o ponto médio de AC, temos:
1+ X,

]

| i 11

e R

Portanto, concluimos que |C(7,-1).

3.ComoBeDestdosobhrearetar:y= ; x + 3, temos que:

d(B,M) = d(A,M)

X, + Xe
YT R

[ e 42 : -y -

|'(:<-4)2 +L5x+3—5| =@-4y +(1-5¢
\ 2 )

Elevando os dois membros ao quadrado, vem:

5x? - 40x - 100 = 0, cujas raizes sao:
[x'=10

!

|x"=-2
Interpretando geometricamente, temos:

L8 | A(1,11)

B(10,8)

B(10,8)
D(-2,2)

D(-2,2) {

v

0 V A(7,-1) X



Matematica — Questao 05

Um bloco de madeira retangular e sélido mede 30 cm de largura, 20 cm de comprimento e 10 cm de
altura e o seu exterior foi colorido de azul.

Por meio de cortes paralelos a cada uma de suas faces, esse bloco € inteiramente dividido em cubos

de 1 cm de aresta, que sdo colocados dentro de uma urna.

Considerando essas informacoes,

1. DETERMINE a quantidade de cubos que resultou da divisdo desse bloco de madeira.

2. CALCULE a probabhilidade de uma pessoa retirar da urna, que contém todos os cubos em que o

bloco foi dividido, um cubo com, exatamente, duas faces azuis.

. CALCULE a prababilidade de uma pessoa retirar um cubo da urna, que contém todos os cubas em

que o bloco foi dividido, lanca-lo sobre uma mesa e ohter a face superior azul.

3
RESOLUCAO:
1. V.., =30.20-10 = 6000 cm?
Vewo =1-1-1=1 cm?
VBIoco
n° cubos = = n® cubos = 6000
VCubu
2

4 mesas de tamanho 10
Temos {4 mesas de tamanho 20

4 mesas de tamanho 30

Em cada aresta devemos tirar os 2 cubos que estdo em cada extremo, logo temos:

N=4.-8+4-18+4-28 = N =216, portanto a probabilidade de retirar um cubo com exatamente 2
9 |
~ 250 i

216

faces azuis, dada por P, sera P = 5000

3. « NO de cubos com 3 faces pintadas = 8.

1° Modelo:
Cubo com 3 faces azuis.

NO de cubos no grupo: 8

« N° de cubos com 2 faces pintadas = 216.

2° Modelo:

Cubo com 2 faces azuis.

N® de cubos no grupo: 28-4+18-4+8-4 =216

* N2 de cubos com 1 face pintada = 1744.

3° Modelo:

Cubo com 1 face azul.

N° de cubos no grupo: 2-28-18+2.28-8+2-18-8 = 1744
* N2 cubos com nenhuma face pintada = 4032.
Como esses cubos formam um bloco com arestas 8, 18 e 28, temos:

N=8.18.28 = 4032

Logo, a probabilidade pedida é:

_4032 0 1744 1,216 2 8 3 _ ., 1744 432 24
T 6000 6 6000 6 6000 6 6000 6 36000 36000 36000
2200

36000




Matematica — Questao 06

Considere uma funcéo f (x) crescente, positiva e definida no intervalo [0,1].
A soma parcial inferior de ordem n de f(x), representada por S_ (f), € definida por:

fl .

2 = 3) (n-1})
— . ——— .
in) Lon )

1 (1)
S, ()= H{f(oy fla)*fl5)"

Essa soma € uma aproximacdo para o valor da drea da regido do plano cartesiano que se situa abaixo
do gréfico da fungdo f (x), acima do eixo x e entre as retas de equages x =0ex = 1.
Ainterpretacdo geométrica de S, (f) para a funcdo f(x) = 2« € a @rea da regido sombreada representada
nesta figura:

¥
f(x)=2"
?.
(0
2 1
| |
I | I I
| i J | |
1 | I : : : : : : 1
) ] 1 ! | i J | :
s | | | | | | | ;
! i i I i I 1 | |
| ' ! ! | | I | |
) ' 1 ! I | | I |
I 1 i 1 i i 1 i »>
o 2 2 3 4 5 & 7 8 9 1 x
10 10 10 10 10 10 10 10 10

Considerando essas informacoes,

1. DEMONSTRE que a soma parcial inferior de ordem n da fungéo f(x) = 2 é expressa, também, por

F(Fy= LA rPir’ e 4. 41" o DETERMINE o valor de r.
t n

2. Utilizando a aproximacdo 2 = (1,007)'°, CALCULE a soma parcial inferior de ordem 100 da funcéo
f(x) = 2* e ESCREVA o resultado com aproximacdo de duas casas decimais.

RESOLUCAO:

1. Da definicdo, temos que:

s, (f)= i[l F 21/ 220 3340y Sg 200/

Substituindo 2¥" por r, mostramos que a soma pode ser escrita como:

S(H_ltrtr+r 4.+t com

n

2. Do item 1, temos que:

S (F)_1+rt P+ +oa+rt
n

Usando a formula da soma da P.G. finita:

1" -1
1+r+r+r+..+r" = ( )
r—1
r—1
im, S,(f
Assim, 5,(f) 1)

1
Paran=100, temos r = 2" = 1,007 e r'® = 2.

Substituindo na soma, temos:

1 i o=
Sio(f) = 100(1,007 -1) 7 -.42]
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