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FiSICA

01. Para se obter uma pintura precisa e uniforme, o rolo de pintura deve cobrir faixas verticais da parede, rolando sem escorregamento,
com velocidade angular constante.

S

O diametro de um desses rolos ¢ 8 cm e ao ser utilizado adequadamente, seu cilindro gira com velocidade angular constante de
4 rad/s.

Dado: 7=3,1

a) Durante a pintura, uma formiga que estava na parede ficou presa e imovel a superficie cilindrica do rolo de pintura. Determine
0 tempo necessario para que a formiga realize uma volta completa em torno do eixo do rolo e, adotando como referencial a
superficie da parede, esboce a trajetoria da formiga, enquanto o pintor realiza a pintura de uma faixa vertical (desenhe uma
linha reta representando a superficie da parede e a trajetdria solicitada sobre essa reta).

b) Em relagdo ao eixo do rolo de pintura, determine a velocidade escalar de um ponto localizado sobre a superficie cilindrica
do rolo.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

3 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



02. Em um experimento de colisdes, dois carrinhos movimentam-se sobre a mesma pista, obedecendo aos graficos indicados. A
colisdo entre os carrinhos ¢ perfeitamente inelastica, ficando os dois, apds o choque, unidos.

AV (cm/s) CARRO A AV (cm/s) CARRO B
12 - i
; > i >
' tempo B tempo
colisdo colisdo

Sabendo que o carrinho mais rapido possui massa de 1,2 kg e que o outro possui massa de 0,8 kg, determine:
a) A quantidade de movimento do carrinho mais lento, momentos antes do choque.

b) O modulo da velocidade do conjunto formado pelos dois carrinhos apds a ocorréncia do choque.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 4



03. Dois blocos de massas iguais a 2 kg, apoiados sobre superficies horizontais, estdo atados a um terceiro corpo de massa 6 kg.

e —
) )

Considere que
— as polias e as cordas sdo ideais;
— o atrito e a resisténcia do ar sdo despreziveis;

— aaceleragdo da gravidade vale 10 m/s?.
Determine:
a) A aceleracdo com que o bloco pendurado desce.

b) A intensidade da for¢a de tragdo em um dos cabos do sistema.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

5 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



04. Atendendo ao pedido de uma inddistria, uma empresa metaltrgica, especializada em usinagens e cortes de chapas de aluminio,
deve providenciar uma chapa desse metal que, colocada ao lado da parede de um forno, sob temperatura de 220 °C, mantenha-se
justa ao encaixe, sem folgas ou esfor¢os, cobrindo uma area de 5,00 m2.

Dado: coeficiente de dilatagdo superficial do aluminio = 4,8.10° °C"".

a) A metallrgica ja possui uma chapa de 5,00 m?, nas dimensdes solicitadas pelo cliente, porém, a 20 °C. Determine a area que
devera ser descartada dessa chapa para que, ao lado do forno, esta cumpra adequadamente sua fungéo.

b) Em uma situacdo semelhante, um bloco de aluminio precisa ser usinado, levando-se em conta o coeficiente de dilatacdo
volumétrica do aluminio. Determine o valor desse coeficiente.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 6



05. Ao realizar um ciclo completo, uma maquina térmica obedece ao padrio tragado graficamente.

4 P(10° Nim®)

N
1
f
1
|
|
1
|
|
1
|
|
!
|
1
|
|
1
|
|
:
|

[ A1 S T —

DO\
1 bmmmmmmmeee s C
: ': 'i >
0 1 2 3 V10~ m’)

Sabendo que o gas utilizado pela maquina ¢ muito préoximo do ideal,
a) nomeie, adequadamente, as transformagdes ocorridas entre as etapas que ligam os pontos A e B, e entre os pontos B e C.

b) determine o trabalho util e o rendimento dessa maquina no decorrer de um ciclo completo.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

7 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



06. Uma dona de casa comprou, para sua sala, um abajur de duas cupulas e, seguindo as instrugdes contidas na caixa, instalou duas
lampadas incandescentes de 120 V, uma de 60 W e outra de 40 W.

a) Calcule a intensidade da corrente elétrica que o abajur, com suas duas lampadas acesas, requisita da fiagdo a qual esta ligado.

b) Determine a energia “consumida”, em kWh, no decorrer de um més de trinta dias, sabendo que diariamente o abajur perma-
nece aceso por 5 horas.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 8




MATEMATICA

07. Na figura, a reta suporte de AB ¢ tangente, no ponto B, a circunferéncia de centro O. A medida de AB ¢ 12 e a medida da corda
CD ¢ 10. O segmento CE ¢ perpendicular a AB.

A E B

a) Determine a medida de AC.

b) Determine a medida de CE.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

9 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



08. O cliente de certo banco possui uma senha de 3 letras maiusculas ordenadas, sendo cada letra qualquer uma dentre as 26 do
alfabeto. Ele a fornece no caixa eletrénico onde, para cada letra da senha, aparece uma tela com 24 letras distintas, conforme o
exemplo a seguir.

I:IJ—H—V—E I:IY—D—I—G
I:IR—C—Z—K I:IP—M—N—T
[ Jiosw [ Juasx

Ele precisa apertar a tecla ao lado do conjunto de 4 letras que contém a letra da senha. O cliente faz isso 3 vezes, sendo uma vez
para cada letra de sua senha, ¢ em cada vez a tela muda a disposi¢do das letras.

a) Seoutra pessoa ficar observando o cliente e anotar as letras correspondentes a cada tecla que o cliente digita, podera obter um
conjunto mais restrito de sequéncias de letras que contém a senha. Nessa situagao, calcule quantos elementos tem o conjunto
mais restrito possivel.

b) Se essa pessoa ndo conseguir identificar, na 3. tela, qual foi a tecla digitada e nem as letras que apareceram, ainda assim,
pode obter um conjunto mais restrito de sequéncias de letras com a senha. Nessa nova situacdo, calcule quantos elementos
tem o conjunto mais restrito possivel.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 1 0



09. Um pequeno recipiente tem o volume interno na forma de uma esfera com raio R = 10 cm, da qual foram retiradas duas calotas
com as faces planas paralelas para formar a borda ¢ o fundo, como mostra a figura 1, sem escala. A distincia entre o centro da
esfera e o fundo € de 6 cm.

Figura 1 Figura 2

a) Sendo a area da superficie delimitada pela borda superior igual a 36 & cm?, determine a altura do recipiente.

b) Determine o volume interno do recipiente na forma Ly cm’, com p e ¢ inteiros.
q

Dado: volume de uma calota esférica (figura 2): V,,; =n h*- 3R3_ h, onde
h = altura da calota
R =raio da esfera
RASCUNHO
RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

1 1 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



10. Representa-se o percurso de um atleta no plano de coordenadas cartesianas de origem O, onde cada unidade representa 100 metros.
O atleta percorreu o segmento do ponto A (-3, 2 ) ao ponto B (0, b) e dai ao ponto C (2, 7). O eixo das ordenadas ¢ bissetriz do

angulo ABC.

v

a) Determine a ordenada b do ponto B.

b) O atleta percorreu distancias iguais em tempos iguais durante todo o percurso. Se ele saiu as 8h00 do ponto A e chegou as
8h15 ao ponto B, determine em que horario ele chegou ao ponto C.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 1 2



11. A espiral logaritmica ¢ uma curva plana que aparece com frequéncia na natureza: nos bragos de galaxias, no formato de ciclones
e nas conchas de moluscos. A espiral, na figura, ¢ definida por meio da relagdo 0 = = log, r, onde r ¢ a medida OP para cada ponto
P da espiral e 6 ¢ o valor em radianos do dngulo medido a partir do semi-eixo positivo Ox no sentido anti-horario. O niimero b ¢

uma constante real positiva. O ponto A da espiral tem coordenadas (0, V2 ).

Ay
A

6

—
\ X S

a) Determine o valor de b.

b) Determine o dngulo 8 para o qual » vale 8°%,

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

1 3 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



12. Certo supermercado colocou em promogao latas de extrato de tomate com 5 cm de altura. O funcionario dispds as latas, a partir
do chio, em uma grande pilha, em camadas sucessivas, de modo que cada camada ficou com 3 latas a menos que a camada ime-
diatamente abaixo. A pilha ficou com 2 metros de altura.

a) Se acamada de baixo ficou com 150 latas, quantas latas ficaram na camada do topo?

b) Quantas latas ha na pilha?

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 14



13. A divisdo de um polinémio P(x) por x> — 3x + 2 resulta num polindmio Q(x) com resto R(x) =x + 5.
a) Encontre o valor de P(2).

b) Sabe-se que P(x) tem grau 3 e que o coeficiente de grau 0 de Q(x) € igual a 7. Determine o coeficiente de grau 0 de P(x).

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

1 5 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



14. Para valores distintos de a e de b, as duas fungdes f(x) e g(x), mostradas no grafico, sdo definidas pelo determinante dado por

0 a b
D=|1 -senx 1
1 1 X

V=

a) Sabendo que o conjunto imagem de f(x) ¢ [0, 2], determine os valores a e b para os quais f{x) = D.

1
b) O ponto A tem coordenadas (0, Zj e pertence ao grafico de g(x), que é uma reta. Determine os valores a e b para os quais
g(x)=D.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 1 6



QUIMICA

15. Recentemente, um vazamento de amonia deixou 46 pessoas intoxicadas, duas delas em estado grave, numa industria localizada na
zona rural de uma cidade do interior de Goias. O vazamento foi provocado por um problema na valvula que controla a quantidade
do gas que abastece a cAmara de refrigeracdo da fabrica.

Dados: Massa molar NH3 (g. mol™) =17
Volume molar de gas nas CATP: 25 L.mol™".

a) Represente a formula estrutural da amoénia.

b) Durante o vazamento, escaparam cerca de 40 kg de amoénia. Calcule o volume de gas correspondente nas condigdes ambiente
de temperatura e pressao.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

1 7 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



16. Em 1774, Joseph Priestley preparou amonia, chamada de ar alcalino, aquecendo uma mistura de cloreto de aménio e hidroxido
de calcio em agua. O método é usado ainda hoje para obteng@o de amdnia em laboratorio.

a) Escreva a equagdo completa que representa esse processo.

b) Explique o significado da expressdo “ar alcalino” com a qual Priestley batizou a sua descoberta.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 1 8




O texto seguinte aplica-se as questoes de nimeros 17 e 18.
Na industria, a amonia, NH, ¢ sintetizada pelo processo de Haber-Bosch, representado pela seguinte equagao:
—
N,(@)+3H,(2) «——  2NH,(g)

O processo industrial ¢é realizado a 450 °C e 250 atmosferas de pressdo, e a reacdo ¢ catalisada por ferro.

17. Um esquema de producdo industrial de amonia esta mostrado a seguir.

<——H,+Np

f

reator o

catalisador

a) Que transformagdo ocorre com o NH, para que seja retirado na forma liquida?

b) Indique como pode ser obtido o hidrogénio utilizado nessa sintese.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

1 9 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



18. A figura representa a variagdo da percentagem de amonia formada na sintese de Haber-Bosch em fungéo da pressdo, a diferentes

temperaturas.
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a) A figura indica que a sintese da amonia pelo método de Haber-Bosch é um processo exotérmico? Justifique.

b) Explique o que acontece com o aumento da pressdo sobre o sistema, mantendo a temperatura constante.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 20



O texto seguinte refere-se as questdes de numeros 19 e 20.

A nicotina (I), um componente do tabaco, e a cafeina (II), que ocorre em grande quantidade nas sementes de café e nas folhas de cha
verde, sdo substancias nitrogenadas classificadas no grupo dos estimulantes do sistema nervoso central.

(0] CHj3
H |
X N N ‘ >
— 0 N N
N |
1 11

19. Analise a formula estrutural apresentada para I.
a) Determine o numero de atomos de hidrogénio e de carbono que constituem uma molécula de nicotina.

b) Identifique as fungdes organicas presentes na nicotina.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

2 1 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui



20. Quando ingerida, a cafeina é metabolisada no figado, num processo que se inicia pela substituigdo de um dos grupos metila ligados
a nitrogénio por um atomo de hidrogénio. A meia-vida da cafeina no organismo de um adulto ¢ de cerca de 4 horas.

a) Escreva as formulas estruturais para todos os derivados C.H,N O, formados na substituigdo dos grupos metila da cafeina por
atomos de hidrogénio.

b) Considere que um homem ingeriu uma xicara de café “expresso” que contém cerca de 120 mg de cafeina, as 9 horas. Calcule
a quantidade de cafeina que permanece no corpo desse homem as 17 horas.

RASCUNHO

RESOLUGAO

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

TOTAL

FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui 2 2



REDAGAO
Leia os textos que seguem; eles trazem ideias que podem servir de ponto de partida para sua reflexdo acerca do tema de redagdo proposto.

TexTo 1

O segredo da vida

Qual o segredo da felicidade? Se houvesse uma receita para a alegria, de que ingredientes seria feita? Essa questdo, que ocupa
fil6sofos ha milénios, foi abordada num dos maiores estudos ja realizados, o Grand Study, coordenado pela Universidade de Harvard.
George Vaillant, coordenador da pesquisa ha 42 anos, disse: “A Unica coisa que realmente importa sdo as suas relagdes com as outras
pessoas”.

Varios estudos t€m se dedicado a pesquisar o poder da amizade sobre a longevidade e a qualidade de vida. De certa forma, no mundo
moderno, as amizades também sdo essenciais para quem as cultiva. Pesquisas mostram que os gestos de carinho produzem beneficios
ndo so para quem os recebe mas também para quem os cede. Ou seja, ter amigos € quase um ato interesseiro. “Ao fazer amizades, o
ser humano age em seu proprio interesse, mas ndo o faz conscientemente. A motivagao para essas aliangas ndo ¢ meramente calculista.
Psicologicamente, precisamos desses lagos afetivos”, diz o bidlogo Eduardo Ottoni, pesquisador de psicologia evolucionista na USP.

Mas, para desfrutar desses beneficios, ¢ preciso ter a habilidade de fazer amizades. Uma caracteristica que, vocé ja deve ter
percebido, ndo ¢ igualmente distribuida por ai. Por que algumas pessoas parecem imds de amigos e outras tém tanta dificuldade em
manter relagdes?

“Desde que nascemos, somos neurologicamente preparados para valorizar o afeto sobre todas as coisas. Fama, sexo e grandes
banquetes passam; no fim das contas, ninguém consegue abragar dinheiro. Exercicios, peso saudavel e educagdo cuidam da satide.
Mas sdo os lagos de afeto e amizade que asseguram a alegria”, diz Vaillant.

(Vanessa Vieira, Superinteressante, outubro de 2009. Adaptado)

TexTO 2

Coletdnea de pensamentos

Nao sei se, com excegdo da sabedoria, os deuses imortais ofereceram ao homem alguma coisa melhor que a amizade. (Marco Tulio
Cicero)

A amizade é um comércio desinteressado entre semelhantes. (Oliver Goldsmith)
A amizade ¢ uma predisposicao reciproca que torna dois seres igualmente ciosos da felicidade um do outro. (Platio)

Nao preciso de amigos que mudem quando eu mudo e concordem quando eu concordo. A minha sombra faz isso muito melhor.
(Plutarco)

Para conhecermos os amigos, ¢ necessario passar pelo sucesso e pela desgraga. No sucesso, verificamos a quantidade e, na

desgraca, a qualidade. (Conficio)

PROPOSTA

Redija um texto dissertativo desenvolvendo o tema
O VALOR DA AMIZADE NAS RELACOES PESSOAIS E PROFISSIONAIS
Instrucdes:

1. Nao copie nem parafraseie os textos-base.
2. Selecione, organize e relacione argumentos, fatos e opinides para sustentar suas ideias e ponto de vista.

3. Empregue apenas a modalidade culta da lingua portuguesa.

2 3 FMTMO0907/04-CursoFisMatQuiEngAmbCivAlimProdEletMecQui
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Sua préxima conquista comeca nos estudos.

Cursos que Indicamos

Conhega o0s cursos e dé o proximo passo na sua preparagao.

Cligue na imagem ou no botéo para acessar.
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