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CURSOS 
Ciências – Habilitação em Química e Química Industrial 

 
 

Só abra este caderno quando o fiscal autorizar. 
 
 

Leia atentamente as instruções abaixo. 
 
 

Esta prova contém dez questões, que deverão ser respondidas com caneta esferográfica preta. 

Após a autorização, verifique se este caderno está completo ou se há alguma imperfeição gráfica 

que possa gerar dúvidas. Se necessário, peça sua substituição, antes de iniciar a prova. 

Leia cuidadosamente cada questão da prova. 

Não serão corrigidas as provas respondidas a lápis ou com qualquer sinal que possibilite 

identificar o(a) candidato(a). 

 

OBSERVAÇÃO: Os fiscais não estão autorizados a fornecer informações acerca desta prova. 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

Destacar – Identificação do candidato 

Nota  



 

 

 
 1 

1A 
     

 
Ametais 18 

0 
1 1,00797 
 

H 
HIDROGÊNIO

2 
2A 

 

NÚMERO MASSA 
ATÔMICO ATÔMICA 

(Número de
massa do

isótopo mais
estável)

 

SÍMBOLO
NOME 

Elementos Químicos: 
Classificação e projeção 

(Tabela para uso em atividades e provas) 13 
3A 

14 
4A 

15 
5A 

16 
6A 

17 
7A 

2 4,0026 
 

He 
HÉLIO 

3 6,939 
 

Li 
LÍTIO 

4 9,0122 
 

Be 
BERÍLIO 

 

Elementos de Transição 

5 10,811 
 

B 
BORO 

6 12,01115 
 

C 
CARBONO 

7 14,0067 
 

N 
NITROGÊNIO

8 15,9994 
 

O 
OXIGÊNIO 

9 18,9984 
 

F 
FLÚOR 

10 20,183 
 

Ne 
NEÔNIO 

8  9 10 11 22,9898 
 

Na 
SÓDIO 

12 24,312 
 

Mg 
MAGNÉSIO

3 
3B 

4 
4B 

5 
5B 

6 
6B 

7 
7B 8B 

11 
1B 

 12 
2B 

13 26,9815
 

Al 
ALUMÍNIO

14 28,086 
 

Si 
SILÍCIO 

15 30,9738 
 

P 
FÓSFORO 

16 32,064 
 

S 
ENXOFRE 

17 35,453 
 

Cl 
CLORO 

18 39,948 
 

Ar 
ARGÔNIO 

19 39,102 
 

K 
POTÁSSIO 

20 40,08 
 

Ca 
CÁLCIO 

21 44,956 
 

Sc 
ESCÂNDIO 

22 47,90 
 

Ti 
TITÂNIO 

23 50,942 
 

V 
VANÁDIO 

24 51,996 
 

Cr 
CRÔMIO 

25 54,938 
 

Mn 
MANGANÊS

26 55,847 
 

Fe 
FERRO 

27 58,9332 
 

Co 
COBALTO 

28 58,71 
 

Ni 
NÍQUEL 

29 63,54 
 

Cu 
COBRE 

30 65,37 
 

Zn 
ZINCO 

31 69,72 
 

Ga 
GÁLIO 

32 72,59
 

Ge 
GERMÂNIO

33 74,922 
 

As 
ARSÊNIO 

34 78,96 
 

Se 
SELÊNIO 

35 79,909 
 

Br 
BROMO 

36 83,80 
 

Kr 
CRIPTÔNIO 

37 85,47 
 

Rb 
RUBÍDIO 

38 87,62 
 

Sr 
ESTRÔNCIO

39 88,905 
 

Y 
ÍTRIO 

40 91,22 
 

Zr 
ZIRCÔNIO 

41 92,906 
 

Nb 
NIÓBIO 

42 95,94 
 

Mo 
MOLIBDÊNIO

43 (97) 
 

Tc 
TECNÉCIO

44 101,07 
 

Ru 
RUTÊNIO 

45 102,905 
 

Rh 
RÓDIO 

46 106,4 
 

Pd 
PALÁDIO 

47 107,870 
 

Ag 
PRATA 

48 112,40 
 

Cd 
CÁDMIO 

49 114,82 
 

In 
ÍNDIO 

50 118,69 
 

Sn 
ESTANHO 

51 121,75
 

Sb 
ANTIMÔNIO

52 127,60 
 

Te 
TELÚRIO 

53 126,904 
 

I 
IODO 

54 131,30 
 

Xe 
XENÔNIO 

55 132,905 
 

Cs 
CÉSIO 

56 137,34 
 

Ba 
BÁRIO 

71 174,97 
 

Lu 
LUTÉCIO 

72 178,49 
 

Hf 
HÁFNIO 

73 180,948 
 

Ta 
TÂNTALO 

74 183,85 
 

W 
TUNGSTÊNIO

75 186,2 
 

Re 
RÊNIO 

76 190,2 
 

Os 
ÓSMIO 

77 192,2 
 

Ir 
IRÍDIO 

78 195,09 
 

Pt 
PLATINA 

79 196,967 
 

Au 
OURO 

80 200,59 
 

Hg 
MERCÚRIO

81 204,37 
 

Tl 
TÁLIO 

82 207,19 
 

Pb 
CHUMBO 

83 208,98 
 

Bi 
BISMUTO 

84 (210)
 

Po 
POLÔNIO 

85 (210) 
 

At 
ASTATO 

86 (222) 
 

Rn 
RADÔNIO 

87 (223) 
 

Fr 
FRÂNCIO 

88 (226) 
 

Ra 
RÁDIO 

103 (260) 
 

Lr 
LAURÊNCIO 

104 (261) 
 

Rf 
RUTHERFÓRDIO 

105 (262) 
 

Db 
DÚBNIO 

106 (263) 
 

Sg 
SEABÓRGIO

107 (262) 
 

Bh 
BÓHRIO 

108 (265) 
 

Hs 
HÁSSIO 

109 (266) 
 

Mt 
MEITNÉRIO

110 (269) 
 

Uun
UN-UN-NILIUM

111 (272) 
 

Uuu 
UN-UN-UNIUM 

112 (277) 
 

Uub
UN-UN-BIUM 

[113] 
 

Uut 
UN-UN-TRIUM

114 (285) 
 

Uuq
UN-UN-QUADIUM

[115] 
 

Uup
UN-UN-PENTIUM

116 (289) 
 

Uuh
UN-UN-HEXIUM

[117] 
 

Uus 
UN-UN-SEPTIUM

118 (293) 
 

Uuo 
UN-UN-OCTIUM 

 [119] 
 

Uue 
UN-UN-ENNIUM 

[120] 
 

Ubn
UN-BI-NILIUM

[153] 
             

Metais 
 

                  

Lantanídios
57 138,91 
 

La 
LANTÂNIO 

58 140,12 
 

Ce 
CÉRIO 

59 140,907 
 

Pr 
PRASEODÍMIO

60 144,24 
 

Nd 
NEODÍMIO 

61 (147) 
 

Pm 
PROMÉCIO

62 150,35 
 

Sm 
SAMÁRIO 

63 151,96 
 

Eu 
EURÓPIO 

64 157,25 
 

Gd 
GADOLÍNIO

65 158,924 
 

Tb 
TÉRBIO 

66 162,50 
 

Dy 
DISPRÓSIO

67 164,930 
 

Ho 
HÓLMIO 

68 167,26 
 

Er 
ÉRBIO 

69 168,934 
 

Tm 
TÚLIO 

70 173,04 
 

Yb 
ITÉRBIO 

  

Actinídios 
89 (227) 
 

Ac 
ACTÍNIO 

90 232,038 
 

Th 
TÓRIO 

91 (231) 
 

Pa 
PROTACTÍNIO

92 238,03 
 

U 
URÂNIO 

93 (237) 
 

Np 
NETÚNIO 

94 (239) 
 

Pu 
PLUTÔNIO 

95 (243) 
 

Am 
AMERÍCIO 

96 (247) 
 

Cm 
CÚRIO 

97 (247) 
 

Bk 
BERQUÉLIO 

98 (251) 
 

Cf 
CALIFÓRNIO

99 (254) 
 

Es 
EINSTÊNIO

100 (257) 
 

Fm 
FÉRMIO 

101 (256) 
 

Md 
MENDELÉVIO

102 (259) 
 

No 
NOBÉLIO 

  

Superactinídios 
(121-152) 

[121] 
 

Ubu 
UN-BI-UNIUM 

               

 
 



 

 

1
Questão 1 
 

Uma das maneiras mais simples e mais usadas atualmente para prever a geometria das  moléculas  que 
apresentam mais do que dois átomos consiste na utilização da teoria da repulsão dos pares eletrônicos da 
camada de valência. Essa teoria está baseada na idéia de que os pares eletrônicos ao redor de um átomo 
central, estejam ou não participando das ligações, se comportam como nuvens eletrônicas que se repelem entre 
si, de forma a ficarem orientadas no espaço com a maior distância angular possível.  

 
USBERCO, João; SALVADOR, Edgard. Química geral. I. 8. ed. São Paulo: Saraiva, 1999. p. 258.  

 
Baseado nas informações contidas no texto acima, escreva a fórmula de Lewis e determine a geometria 

das seguintes moléculas: 
 
a) NH3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) CH4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) BeH2  
 
 
 



 

 

2
Questão 2 
 

Por energia de ionização entende-se a energia necessária para retirar um, dois ou mais elétrons de um 
átomo. Observe o  gráfico abaixo, que representa a primeira energia de ionização para alguns elementos. 
 

 
gráfico hartewuig  p. 133. 

 
Responda: 

 
a) Os elementos da família 7A possuem maior energia de ionização do que os elementos da família 2A? 

Explique. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Discorra sobre a energia de ionização dos elementos classificados como gases nobres? 
 



 

 

3
Questão 3 
 
TEXTO 1 
 

CHUVA ÁCIDA 
 

A  água da chuva é, e sempre foi, ácida, mesmo em locais comprovadamente não poluídos. Isso por que 
ela contém CO2  (g), que forma o ácido carbônico. Além disso, durante as trovoadas, a partir  do N2(g) e do 
O2(g), forma-se ácido nítrico, de acordo com o método de Birkeland-Eyde. 
 
TEXTO 2  
 

As indústrias químicas e as centrais térmicas jogam na atmosfera produtos contaminadores, como os 
gases dióxido de enxofre e monóxido de nitrogênio, os quais, com a ajuda do ozônio das camadas baixas da 
atmosfera, oxidam-se e, com a umidade da chuva, convertem-se em ácidos que se espalham pela terra, águas, 
árvores, plantações. O solo perde a fertilidade e os animais, terrestres e aquáticos, e as aves, acostumados a 
ambientes limpos, não se adaptam a esses terrenos, que perdem sua vegetação natural. 
 

 
 

Baseando-se nas informações acima, faça o que se pede: 
 
a) Escreva as reações de formação do ácido carbônico e do ácido nítrico citados no texto 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Cite duas formas de evitar a chuva ácida. 
 



 

 

4
Questão 4 
 

GALVANOPLASTIA 
 

É a deposição de finas camadas 
metálicas na superfície de outro objeto 
metálico, como a douração ou prateação em 
peças recobertas de ouro e prata, cromação, ou 
a deposição de zinco e estanho sobre o aço, 
para protegê-lo contra corrosão. 

Um exemplo de galvanoplastia é a 
deposição de cobre sobre um anel de ferro. 
Nesse caso, para manter constante a 
concentração de Cu2+, utiliza-se um ânodo 
(não inerte) de cobre. 

Dado: Cu = 63,5u. 
 

Considerando a ilustração acima, a respeito da eletrodeposição do cobre no anel, responda: 
 
a) Quantos elétrons são usados para depositar 0,5 mol de cobre no anel? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Quantos gramas de cobre serão depositados no anel pela passagem de uma carga elétrica pela  

solução de 1 F? 
 

Bateria

Objeto a ser 
Recoberto (cátodo) 

Solução de 
CuSO4 

Cu (ânodo)



 

 

5
Questão 5 
 

O acumulador, também chamado bateria de automóvel ou 
bateria de chumbo, foi inventado pelo francês Gaston Pianté, em 1860.  
É formado por um conjunto de pilhas recarregáveis ligadas em série, 
com pólo negativo e pólo positivo. Como cada pilha ou elemento 
fornece aproximadamente 2 V, uma bateria de 3 elementos  
fornecerá 6 V. Analogamente, uma bateria de 6 elementos, que é a 
mais comum nos carros modernos, fornecerá uma tensão de 12 V. 
Todo o conjunto de pilhas de uma bateria está mergulhado numa 
solução aquosa de H2SO4, de concentração igual a 30% em massa, que 
corresponde a uma densidade de 1,28 g/mL. 

Dados: H = 1u;  O = 16u; S = 32u. 
 

Faça o que se pede: 
 

a) Calcule a concentração da solução da bateria, em mol/L.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Diluindo uma alíquota de 20 mL dessa solução de bateria até 100 mL com água destilada, qual o valor da 

concentração final, em mol/L, dessa solução diluída?  
 
 
 
 



 

 

6
Questão 6 
 

Considera-se que, após um tempo equivalente a 20 períodos de meia-vida, a amostra do elemento se torna 
inócua, isto é, praticamente deixa de ser radioativa. 

O gráfico abaixo ilustra a variação do teor do radioisótopo Sr(A = 90 e Z = 38) presente em uma amostra 
desta substância. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Considerando as informações e o gráfico acima, indique: 
 

a) A meia-vida desse isótopo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) A vida média do estrôncio 90. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) O tempo necessário para que  uma amostra desse isótopo se torne inócua (deixe de ser  radioativa). 
 
 
 

Te
or

   
   

 r 
(%

) 

0      28     56     89    112          Tempo (anos)

100
 
 
 
 
50
 
 
25
 

12,5
6,25



 

 

7
Questão 7 
 

A velocidade de uma reação é proporcional às concentrações molares dos reagentes, elevadas a 
expoentes que são determinados experimentalmente. 
 

Em uma reação química   X  +  Y  +  Z  →   W,  pode-se constatar que a velocidade será dada pela 
fórmula V = K[X]α[Y]β[Z]γ, em  que  α, β e γ  são determinados experimentalmente. 
 

Os dados da tabela a seguir referem-se ao processo químico X + Y + Z  →  W. 
 

 [X] 
mols.L-1 

[Y] 
mols.L-1 

[Z] 
mols.L-1 

Velocidade da reação
Mols.L-1 

1ª experiência 0,5 0,5 0,5 0,015 
2ª experiência 0,5 1,0 0,5 0,015 
3ª experiência 0,5 1,0 1,0 0,060 
4ª experiência 1,0 0,5 0,5 0,030 
5ª experiência 1,0 1,0 1,0 0,120 

 
Baseando-se nas informações acima, faça o que se pede: 

 
a) Determine, por meio de cálculos,  a equação da velocidade dessa reação. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Dê a ordem dessa reação. 
 
 
 
 
 
 



 

 

8
Questão 8 
 

  
 
 

O mentol é um composto extraído da folha da menta, usado nas gomas de mascar e balas como 
refrescante bucal. Em dermatologia, o mentol é utilizado em talcos, loções e pastas como antipruriginoso, pois 
alivia coceiras, produzindo uma sensação refrescante. 
 

Dada a fórmula estrutural do mentol acima, faça o que se pede: 
  
a) Dê a fórmula molecular do mentol. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Cite o grupo funcional, bem como a função química  presente na estrutura do mentol. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Determine o número de átomos de carbono na estrutura do mentol que sofre hibridação do tipo sp2. 
 
 
 
 
 



 

 

9
Questão 9 
 

Polímeros são compostos naturais ou artificiais formados 
por macromoléculas que, por sua vez, são constituídas por 
unidades estruturais repetitivas, denominadas monômeros. Assim, 
entre outros exemplos, pode-se dizer que o polietileno, que é a 
borracha natural, extraída da espécie vegetal Hevea brasiliensis 
(seringueira), tem como unidade o isopreno, e que o polipropileno 
é resultado da polimerização do propeno. 
 

Faça o que se pede: 
 
a) Dê as fórmulas estruturais de todos os monômeros citados no 

texto acima. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Qual a classificação dos polímeros, citados acima, quanto à reação de preparação? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Complete a equação de polimerização abaixo: 
 
 

Y CH2 = C – CH  = CH2     +     x CH2 = CH      → 
 
 CH3 CN 
 



 

 

10
Questão 10 
 

As farmácias hoje são palco de uma revolução que começou em meados 
dos anos 90 e não tem data para terminar – a dos super-remédios. De poderosos 
analgésicos a drogas específicas para o tratamento de distúrbios graves, eles 
devolveram a milhões de pessoas uma qualidade de vida que parecia perdida 
para sempre. Estão para seus similares dos anos 80 assim como o Boeing 777 
está para o 14-Bis, o avião de Santos Dumont. Viagra (para impotência), Celebra 
e Vioxx (dores), Zoloft (depressão) e Lípitor (taxa alta de colesterol) são alguns 
dos nomes dos medicamentos ultrapotentes que entraram para o vocabulário 
cotidiano. 
 
 
 
 
 

VEJA, São Paulo,  26 jun. 2002. 
 

Um aluno curioso foi à biblioteca procurar nos compêndios as fórmulas estruturais e os nomes de alguns 
fármacos citados no texto. O resultado de sua pesquisa foi transcrito abaixo: 

 
SILDENAFIL 
 

HN

N

N

N

O CH3

CHO CH3

S
N

N

O O

H3C
3  

 
 

Nome patenteado pela Pfizer: VIAGRA 

CELECOXIB 
 

S
H2N

O O

N
N

CF3

H3C  
 

Nome patenteado pela Searle: CELEBRA 
SERTRALINA 
 

HN CH3H

H

Cl

Cl

 
 

Nome patenteado pela Pfizer: ZOLOFT 

ATORVASTATINA 
 

COOH
N

H3C CH3

F

N
H

O OH OH

 
 
 

Nome patenteado pela Warner-Lambert: LÍPITOR 
 
No verso da folha de sua pesquisa, o aluno transcreveu o único nome IUPAC que encontrou de um desses 

fármacos: (1S-cis )-4-(3,4-diclorofenil)-1,2, 3,4-tetrahidro- N- metil-1-naftalenamina. 
 

Dadas as informações acima, responda: 
 
a) O que significa IUPAC? 
 
 
b) Quais fármacos apresentam estereoisomeria (isomeria óptica)? Justifique sua resposta. 
 
 
 
 
 
c) A qual fármaco pertence o nome IUPAC escrito no verso da folha? 

B
aixado de w

w
w

.acheprovas.com
 (sem

 m
odifição do conteúdo original).



Sua próxima conquista começa nos estudos.

Cursos que Indicamos
Conheça os cursos e dê o próximo passo na sua preparação.

Clique na imagem ou no botão para acessar.

Código Matemática 2.0

Conhecer o curso

Curso Preparatório

ENEM

Conhecer o curso

Curso Preparatório

Redação ENEM

Conhecer o curso

acheprovas.com.br Publicidade | Cursos parceiros

Podemos receber uma comissão pelas compras realizadas pelos links desta página.

https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://go.hotmart.com/F107379759Y
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://acesse.vc/WljvA000-TWa
https://www.acheprovas.com.br
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