RESPOSTAS ESPERADAS - QUIMICA

Questao 1

a)
C,N,OH, - massa molar = 113 g mol”
A concentracao de creatinina no exame foi de 1,20 x 10" mol L", ou 1,20 x 10° mol dL™.

Assim, a concentracdo = 113.000 x 1,20 x 10° = 1,36 mg dL".
13,6 mgL".

Esse valor de concentracdo de creatinina est4 na faixa normal (0,5-1,5 mg dL"); logo, Rango escolheu a racdo
normal.

b)
Rango deveria se preocupar com o teor de proteina bruta, ja que no metabolismo das proteinas forma-se uréia,
0 que contribui para 0 aumento da concentracdo dessa substancia no sangue.

Questao 2

a)
Manteiga, pois s6 ela aumenta o HDL, o colesterol “bom”.

b)
Nao deve besuntar o pdo pois tanto a manteiga como a margarina aumentam o colesterol ruim, o LDL.

Questao 3
a)
CH,
CH3-N|*—C8HW cr
H-C-H
b)

O mais 4cido é o de pH = 5, j4 que pH = - log [H']; entdo, o de pH = 5 tem [H']= 1 x 10°mol L, enquanto que,
no outro, esse valor é de 1 x 10" mol L.

nH'= 0,5Lx1x10°= 5x 10°mol de H".
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Questao 4

a)
PV=nRT=4x21.000 x (50x3) = n 8,314 x 305 — n = 4.969 mol.

b)

Em 100 gramas de ar ha 78 g de N2, 28 g de O2 e 1 g de Ar. Assim o Quantidade em mol dos gases em 100 g
de ar é: N, =78/28=2,786, O, =21/32 = 0,656 e Ar = 1/40 = 0,025 mols. A quantidade total de mols em 100 g
de ar=(2,786 + 0,656 + 0,025) = 3,467 mols

100 g - 3,467 mols
m - 4969 m, ~ 143 kg

ar

Logo Rango seria mais pesado ainda se sua massa fosse igual a do ar daquela sala.

Questao 5

a)
NaHCO.(s) + H'(ag) — H,O(ag) + CO,(g) + Na'(aqg).

ou HCO,+H — HO +CO,

b)
Deve-se calcular o valor de energia na combustdo de uma mesma massa de cada gas. Assim, butano (C,H,,) e
metano (CH,) sofrem combustdo como:

CH, + 650, 4CO,+ 5H0 CH, + 20,— CO, + 2H,0
-126 0 (4x-394) (5x-242)  -75 0 -394 (2x-242)

AH=%Hp-ZHr

AH,,... = -2660 kJ mol” AH,__. . =-803 k) mol’
Massa molar butano= 58 g mol” Massa molar butano= 16 g mol”
AH,,, ., =-2660/58 AH,.., =-803/16
AH,,,,, =-46,0kl g’ AH .., =-50,2kl g’

Logo, a hipétese nao é verdadeira.
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Questao 6

a)
Fusdo do gelo e sublimacdo do gelo seco. Porque a fusdo e a sublimacdo ocorrem com absorcao de energia, o
gue faz os liquidos se resfriarem.

b)

O copo d corresponde ao copo x da condicdo inicial, pois seu volume é menor que o do copo ¢, onde foi
colocado o gelo (flutuacdo). Os cubos sélidos gque submergem (gelo seco) estdo no copo x.

Sim, no copo y, onde havia gelo no inicio (copo ¢). A dgua liquida que se formou diluiu o alcool da bebida
original.

Questao 7

a)
C,,H,0,, massa molar = 341 ou 342 g mol”

341 (342)g — 6,02 x 10” moléculas
60 g - n moléculas

n = 1,06 x 10”° moléculas
b)
C,H,0, — 12C +11HO

127 722

341(342)g —  144gdeC

0,60 g - m, m. = 0,25 gramas
Questao 8
a)

A hidrofilicidade ¢ a afinidade de um material por dgua. Entre o aclcar e a 4gua, essa afinidade se deve a
interacao por ligacdes hidrogénio que se estabelecem entre os grupos OH do aclcar e as moléculas de agua.

b)
Sim, ela existe, ja que esse fendmeno esta relacionado a presenca de espécies em solucdo. No caso do sal, essas
espécies sdo Na“ e CI.

Questao 9

a)
H, +%2 0, » H,O.

b)

Trata-se de uma reacdo altamente exotérmica. Os gases se aquecem, levando ao aumento da pressdo (volume),
0 que leva a explosdo da casca do ovo.
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Questao 10

a)
Kb = [NH,] [OH]/ [NH,].

Nesse equilibrio, a amonia estd em maior concentracao, pois se trata de uma base fraca, ja que o valor de Kb é
muito pequeno (1,8 x 10°). (Uma base pouco ionizada.)

Observacao - O item poderia ser resolvido usando-se a expressao da constante de equilibrio e atribuindo-se
valores para a concentracdo de OH’ das seguintes formas ou variantes delas:

Kb = [NH,"T[OH]/[NH,] & Kb /[OH] = [NH,"]/[NH,] = 1,8 10°/ [OH]

Assim, [NH,"]/ [NH,] > 1, quando [OH]< 1,8 107, ou seja, pOH > 4,75, ou pH< 9,25.
Ou [NH,’]/[NH,] < 1, quando [OH] > 1,8 10”, ou seja, pOH < 4,75, ou pH > 9,25.
Ou [NH,’]/[NH,] = 1, quando [OH] = 1,8 10”, ou seja, pOH = 4,75, ou pH = 9,25.

Generalizando, para solu¢des de amdnia em agua, prevalece NH,” em pHs abaixo de 9,25 e prevalece NH, em
pHs acima de 9,25.

Todas essas possibilidades sao vélidas como justificativas.

b)

A solucdo de amdnia é basica. O pH estava acima de 8,5 e ao “berrar” sobre o copo, o convidado exalou gas
carbonico que, ao se dissolver na solucao, diminuiu o pH para um valor inferior a 6,8. Dessa forma, o indicador
mudou da cor vermelha (pH > 8,5) para a cor amarela (pH < 6,8).

Questao 11

a)

Sim, houve uma reagdo com transferéncia de elétrons, e isso pode ser justificado pela mudanca do estado de
oxidacdo do magnésio ( zero— +2 ), ou pela mudanca de estado de oxidacao do cloro ( +5 — -1). (Qualquer
uma das duas justificativas vale.)

b)
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Questao 12

a)

O metal que se depositou nesse caso foi a prata (Ag). Isso se verifica, pois 0 depdsito ocorreu na amostra de
ferro metélico que tem cor parecida (prateado) a cor da prata, e é justificado pelo fato de que a reacdo entre
ions prata e o ferro metalico é espontanea, como se confirma pelo potencial positivo da reacao:

3Ag" + Fe(s) — 3Ag(s) + Fe*'(aq) ; E% = 0,84 V.

Nao poderia ser o caso do cobre, pois esse tem cor avermelhada.

b)

A solucdo que mais vezes reagiu foi a de prata (duas vezes), e ela ficou azul na combinacdo com cobre metalico,

devido & formacéo do fon Cu®.

Equacdo : 2Ag” + Cu(s) — 2Ag(s) + Cu™ (aq)
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