UFJF — CONCURSO VESTIBULAR 2012-2 — PROVA DE Fi SICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA

Questao 1 — A pressao P no interior de um fluido em equilibrio varia com a profundidade h como P = Py + pgh. A
equacao dos gases ideais relaciona a pressao, o volume e a temperatura do gas como PV = nRT, onde n é o
namero de moles e R é a constante dos gases ideais.

Uma bolha de gas de 1,0 cm? desprende-se do fundo de um lago, a 30,0 m de profundidade, onde a temperatura é
de 5,0 °C. A temperatura na superficie do lago é de 17,0 °C. Considere a densidade da dgua p = 1000 kg/m® e a
pressado atmosférica P, = 10° N/m?. Considere a aceleracéo da gravidade g = 10 m/s2:

a) Calcule a presséao no fundo do lago.

b) Calcule as temperaturas em Kelvin equivalentes as temperaturas de 5,0 °C e 17,0 °C.

c) Calcule o volume da bolha ao atingir a superficie do lago, supondo que a temperatura do gas no interior
da bolha, quando esta chega a superficie, seja de 17,0 °C.

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 2 — Um objeto de massa m; = 2,0 kg é solto de uma altura H = 10 m, em relagdo ao solo, em um plano
inclinado. Apés o plano inclinado, existe um loop de raio R = 1,0 m e um objeto de massa m, = 4,0 kg em repouso,
como ilustra a figura a seguir. Desprezando qualquer forma de dissipacdo de energia, responda as perguntas
abaixo.

a) O objeto de massa m; conseguira fazer a volta no loop? Justifique sua resposta.

b) Considerando que o objeto de massa m; faca a volta no loop, calcule a sua velocidade imediatamente
antes de colidir com o objeto de massa m,.

c) Calcule a velocidade do objeto de massa m,, logo apd6s a colisdo com o objeto de massa mg,
considerando que eles sofrem uma coliséo perfeitamente inelastica.

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 3 — Um esporte que, a cada dia, fica mais popular é o slackline, conhecido também como corda bamba.
Em uma montagem, uma fita é tensionada entre dois suportes a uma distancia
L=10,0 m, e uma pessoa de massa m = 65,0 kg sobe exatamente no meio da
fita e fica parada em equilibrio, como ilustra a figura ao lado. Nessa situagédo, a

fita desce, em relacdo a horizontal, uma distancia Ay=im, no ponto onde a
pessoa subiu. Com essas informacfes, e considerando a aceleracdo da L P
gravidade g = 10 m/sz:

a) Faca um diagrama das forcas que atuam no ponto P onde a pessoa se apoia sobre a fita. Identifique cada
uma das forcas.

b) Calcule a tensdo na fita com a pessoa sobre ela.

c) Calcule a constante elastica da fita.

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 4 — Em uma aula de laboratério, os alunos construiram o seguinte gréafico da variagdo do fluxo do campo
magnético em funcao do tempo.
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a) Com base nesse gréfico, calcule a forga eletromotriz (f.e.m.) induzida nos intervalos de 0,0sa0,2s,de 0,2 s
a04sede04sa0,6s.

b) Construa o grafico da f.e.m. induzida em fun¢éo do tempo.

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 5 — Um engenheiro eletricista faz um projeto elétrico de uma oficina e, pelos seus calculos, devera utilizar
10,0 m de cabos elétricos de cobre, com sec¢do de 2,5 mmz, para poder ligar um novo equipamento a rede elétrica.
O circuito projetado € mostrado na figura a seguir.

Resiclencia
equivalenle
/ ao fio
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1

Sabendo que a resistividade do cobre €é igual a 1,72x10% Om e supondo que todo o cabo foi utilizado, determine:

a) A resisténcia elétrica do cabo.

b) A queda de tensdo no cabo, ao conectar um equipamento de 950,0 W de poténcia que funcione
submetido a uma ddp de 190,0 V em seus terminais.

Proibido escrever na prova informag¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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